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Okuyucularla TGasbasa 


u say) ile Yeni Yila  giriyoruz. Bilim ve 
B Teknik bitin okuyucularina ve dostlarina 
yen| yillarinda saglik, seving ve bagarilar diler. 
Umeriz ki yeni baslamis olan dérdiinci cildimiz 
size beklediginiz ilging birgok yenilikieri getirir. 
Dergilerin bir Gzelliginden eskiden bir kere daha 
soz etmigtik, onlar gazete degildir ve okuwyucw 
nun eline gegcmeden sok Gnce hazirlanmek zo 
rundadirlar, Bu bakimdan aktUel konulara derhal 
degjinemezler, By ylzden baz: yazilar o anda de 
Gerini kaybeder gibi gérinebilir, fakat bu o ya- 
zinin gene de zevkle okunmasina mani  olamaz. 
Bu deérginin hazirlandiji aniarda memiekette, cok 
sUkUr gabuk atiatilan bir kolera salgint vardi. 
Bu bize bu gibi hastaliklar konusunda Gze! bir 
cetvel vermey| ve Gzellikle nezle virlsleri Uzerin- 
Ge diinyanin en yetkill bir uzmaninin adgzindan 
liging bir yary yayinlamay) hatirlatt. 
bunlari eksitmeyeceji kanisindaytz. 

Dergimizi muntazam izieyen okuyveularimiz 
eski sayilarda gUrUltU konusunu da ele aldigimi- 
z1 hatrriayacaklardir. Fakat me ¢areki giiriJItU git- 
tikee artan ve salgrn halini alan bir vygarlik has- 
taligi halini almigtir. Bu konudaki yeni dislince- 
lerin de hepimize faydali olacagini saniriz. Ayni 


Zamanin 


sey vulagtirma icin de séylenebilir. Ulasgtirma als- 
ninda genig bir gelisme ve \lerleme vardir, popi- 
ler bir bilim ve teknik Gergisi bunlardan da il- 
gisiz kalamardi. 

Bir noktayi daha belirtmek istiyoruz, Hig 
bir dergide konulacak yazilar dergi sayfasina tipa 
tip wygun gelmez, bu vydurma isine mesiek dil- 
linde mizanpaj veya sayfa baglama derler. Mil- 
yoniuk tira] olan bUyUk yabanc: dergiler by gig 
is) elektronik beyinie yapmagi 
Bu yurden birgok 


denomektedirler. 
dergilerde bos yerler, genis 
basliklar, !Gzumsuz denecek kadar biyik resim- 
ler gdriliir, hatta yazilarin altina basit cizgl, se 
vardir. 
Bilim ve Teknik gene baska UnlU dergilerin tuttu- 
gu bir yolu tutmus, bOyle bos kalacak  yerlerini 
Szdeyigler, basit bilgiler veya ilgili fikralarla dol- 


kil, resim veya karikatUrler de koyanlar 


durmaya caligmistir. Su veya bu Grdeyisler fazla 
falsef? veya fazia rasihat veric) bulunur ve bege- 
nllmeyabilir, fakat baski evi dergiyl bekledi§i ve- 
ya btitiin dikkat ve emeklere ragfmen baski evin- 
den telefonia 3-5 santimlik bir bos yerin doldu- 
rulmasi istenildi§) bir anda herkesin muhakkak 
be§eneced] bir sey secmek kolay de§ildir. Umit 
ederiz ki okuyucularimiz bu kadsr ufak hatalari- 
mizi toleransla karsilar ve bir derginin degerinin 
hatalarinin azliginda degil, 
Gunda eldugunu dUsUnUrler. 
Sayoi ve Sevgilerimizle 

Bilim ve Teknik 


meziyetlerinin coklu- 


ULASTIRMADA 


YENILIKLER 


By yeniliklerden biri 1980 yillari isin Japonlarin hazir- 
lacigt SOper-SOper Ekspres'‘tir, Aldminyum raylar Gzerin- 
de manyetik seyir, derin sogutms teknigi ssyesinde sta- 
bilize edilen kovvetli manyetik alaniarin yardimiyle sag 
lanmaktadir. Hix saatte 500 km olacaktir. Tokyo ie Osa- 
ka srasindeki by hattin mallyeti 48 milyar TL. totecekter. 


emiryolunun ¢ikmaz sokaj; andiran ter- 

minal istasyonu ile yarattig: sehir bugil 
nln otomobil ve usagi ylzUnden tamamiyle de- 
Sigmigtirs, 1950 ortalarindan bu yana otomobdil, 
kitle tagimasinda simdiye kadar ucuzluk rekoru- 
nu daima elinde tutmus olan demiryollarinin ol- 
dukga uzun sUren ¢ajinin bile kapanmasina se 
bep olmustur. 1920 yilinda Birlesik Devletlerdeki 
demiryol gebeke uruniugu 404.800 kilometre ile 
zirve noktasini bulmus ve bu, 30 yi! sonra 1906 
durumuna inmek zorunda kalmist: 

Gene! bir ankete verilen cevaplara gore oto 
mobil sahiplerinden yalniz % 2's} tekrar demir- 
yollarina dinmek Istemisierdir, hatta trafik tike- 
niklid: ve karrgiklig: bile geriye kalan % 98° 
tekrar eskiye dénmeye ikne edememistir. 

Diinyanin her tarafinda trafik tikanikligh 
kendigi gGstermektedir, Kolonys, Dortmund ve 
Briiksel arasimi tehdit eden hareketsiz otomobil 
kuyruklari, New York, Boston, Wasington gibi se- 
hirlert de tehdit etmektedir. Baston’u Steki bUyUk 
Amerikan sehirleri ile baglayan 650 kilometrelik 
karayolunda trafijin % 91'| tamamiyle  tikani« 
yollar tizerinde cereyan etmekte ve geri kalanin 
yainiz % 3° demiryollarina dismektedir. 

Bununia beraber artik herkesin’ kabul ett 
gibi derniryollarinin «yeniden dogusus baslamiy- 
tir. Demiryollari, daha hizli, daha rahat ve sim: 
diye kadar aliskin olmadignmiz yepyeni bir tek- 
nikle tekrar gelmek Gzeredir. (8k. Bilim ve Tek- 
nik, say: 19). 

Boru icincdeki hat : 

Yoley, roketiere benzeyen uzun ince vagon- 
lardan meydana gelen trene biner. Koltuguna ¢6- 
millr, emniyet kusagini baglar ve hostese nerede 
inecegini sdyler. Hemen hemen hi¢ farkinda o}- 
madan tren hareket eder ve yer altindaxi dir 


demiryolu boru hatti icginde saatte 650 kilomet- 
re hiza erigir. 

Kruvazmeniarda (dedisik yGndeki  hatlarin 
birlestigi dUgGm noktelarinde) vagonlardan bi- 
ri veya birkeg: otomatik olarak gozUllr ve ore- 
da birakilir, Amerikan Hava - Uzay firmas: Lock- 
heed’in planiarina gdre, boru postasina benzeyen 
bu yoleuluk New York'la Boston arasindaki  ha- 
vesi bogaltiimis tinel tUpleri (borulari)  icginde 
neredeyse iki saat bile sirmeyecektir. Haves: bo- 
saltilmis tUpler iginde demiryol trenlerinin isletil- 
mes} dUslincesi ta XIX. yUzyila alttir ve yapilan 
hesaplara gére Tokyo ile Osaka arasindakil Tokai- 
do hattindan cok daha ucuza mal olacaktir. (Bk. 
Bilim ve Teknik, Sayt: 19), 

Demirden sintr 

Hizin liging bUyUsd, Ivmenin yolcular: ra- 
hatsiz etmegje basladigi anda sona erer, by sinir, 
saniyede hizin |8km/saat artmasidir. Bugliniin 
cogu trenlerinde ivme saniyede 3,5 km/saat’tir 
ve lokomotiflerin hiz rekoru da saatte 350 km Ile 
demirden teknigin sinirina erigmistir. 

Agir demiryo! tekerlegi, bilindi§i gibi, rayin 
her santimetre karesine yuvarlak 1000 kilogram- 
lik bir bastncla basar, bu yUzden de en vufak bir 
pUriiz Uzerinden tonlarca kUtle kuvvetleriyle ge 
cer. Hiz daha fazia arttirilirsa, traversier, raylar, 
tokerlekler ve dingiller tehilkell bir surette  tit- 
resmnege baslarlar. 

Ray dzerinde hava yolculugy 

Bu konuda bulunan cdézUmler yeni ve uygu- 
lanacak kadar olgundur. 1950'lerin basinda Ingi- 
liz C, S. Cockerell, Fransiz mihendis! Girard’in 
yz sene Snceki diisiincesini ele aidi ve «Aerot- 
ren gelecegin tagitidirs, deci, 

Fransiz ucak fabrikas: mUhendisi 
yaptrgi prototip, bir milimetrelik have 


Bertin'in 
yastigi 


] 


Uzerinde Orleans sehri yakinlarindaki 18 — kilo- 
metrelik deney hattinda bagarryla islemektedir. 


Pransip tamamiyle hovercraft gemilerinin ay- |, 


nidir, (Bk, Bilim ve Teknik, sayi: 26). Bir 720 
B.G'lik tirbin disaridan havay: emer ve bunu 
20 tonluk tepitin altinda bulunan iki odaciga 
bacar, by basing fark: tagiti Ozerinde bulundugu 


T - gekiindekl beton raydan kaldirir ve artik ona — 


degmeden ilerletir: Santrifijiin giicti gerekli ba- 
ginct olugturacak ve odaciklarin esnek  plastik 
duvariarindan disari gikan havanin yerine de- 
vamli olarak yenisini pompalamaya yetecek dl¢i- 
de hesap edilmistir. : 

Hava yastigy tarafindan tagindigi igin sir- 
tUnme hemen hemen srfira dUger. 300 gram gibi 
kUgUk bir basing 150 kiloluk bir yOkG basing!) 
hava Ostlinde hareket ettirmeje k&fi gelmekte- 
dir. Oysa ayn) agirlig: tekerlekler Gizerinde ha- 
reket ettirmek icin 32 kilogram kadar bir basin- 
ca ihtiyes vardir. 

Bu bakimdan Aerotrenin hiztnin teorik ola- 
rak siniri yoktur. 1300 6.G'lik bir tirbin tara- 
findan galistirilan bir pervane Ile simdiden 426 
km/saat gibi azami bir hiza erismis bulunmak- 
tadir, 

Bertin'in planiarina gre yakin bir gelecekte 
Paris-Orleans arasindaki 118 km'lik hatta 80 yol- 
culuk bir serotren saatte 250 km'lik bir hiz ya- 
pabilecektir. Yalniz iki nokta daha mihendisle- 
ri dugsUndiirmektedir, biri beton rayin her kilo 
metresinin 4 milyon liraya mal olmasi,  ikincisi 
de biyUk bir jet ugajini andiran o muazzam gl- 
rultiidiir, 


Gelecegin motoru 


Gorult® problem! linear motorlar kullan- 
nak suretiyle cézllecege benzemektedir, Uzun za- 
mandan beri Berlin‘de Siemens ve Amerikada 
Garrett kumpaniar) bununla ilgili deneyler yap- 
maktadirlar, Bu bilinen elektromotorun dGnen ge 
kirdegi —- rotor'’y — ve elektrik etkisiyle man- 
yetik alani meydana getiren bobinlerin bulundu- 
gu sabit kisim —stator-— ray Ozerindeki harekete 
uyacak  gekilde danUstUrilmUstir: Ray rotoru 
meydana getirmekte ve stator da bir alt nali sek- 
linde bu ray: kavramaktadir, Elektromotorun d5n- 
me etkisi linear motor da, trenin ieriye  gidis 
hareketine uymaktadir. 

Linear motorun 1905‘te Wasington'da patenti 
alinmirst:, Takat bugiintin demiryol-rénesansi, onun 
faydalarini meydana cikarmigtir: sessiz ve a5in- 
mosiz bir isleme, elde edilen hizin yiksekligi ve 
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sUrtUnen pargalari olmamasi, bu ylizden de hava 
yastigryla galigan trenler icin ideal bir motor ol- 
masi. 
Projeler, pliniar 
Amerikan WUlastirma 
Uzerine Garatt-hava 
yliksekliginde bir yénetici ray Uzerinde linear mo 


Bakanliginin = siparigi 
yastigi tren] 52,5 santimetre 


torla galigarak Wagington - New York  arasinda 
gidip gelecektir. 2500 B. G. motor, alliminyum- 
dan yapilan ve 100 yolew Ile yuvariak 400 km hiz 
yapacak treni isletecektir, BG basina dilsen agir- 
lik 10 kiledan azdir, Amerikanin ayni hat Uze- 
rinde calisan ve en hizh treni clan Metroliner’de 
bu oran BG bazina 30 kilogramdir. 

Bir kag yl sonra basingli hava ile elektrik, 
ray ulagiminin§ teknik «repertuvarina» tamamiyle 
girmis olacaktir, Ingiltere'de 27 kilometrelik bir 
deney hattinin yapilmas: igin Hikdmet tarafin- 
dan bir siparis verilmistir. Hovertren (hava yas- 
ng: treni) Londra*y: yeni hava limani Foulnes: 
ile birlestirilecektir. Bilet Ucreti buginkO birinci 
mevki tarifeye esit olacaktir. 

Ayn: sekilde Isvegte Stokholm'de da 43 km 
uzaktaki Arlands have limanins bir aerotrenle se 
hire ba@lamak distiniilmektedir, bdylece buginkis 
40 dakikalik yoleuluk 10 dakikays inecektir. 

Alman  fFeders| Demiryollari ‘Ya Munth ile 
Hamburg arasinda sastte 400 km Ile isleyen bir 
Kuzey-giiney baglantisin: planiamaktedir. 

Sogutma teknigi 

Japonya gene bir asdim daha Ileri gitmekte 
ve 80 yillar) igin bir «Super-super ekspres» gelis- 
tirmektedir, bu tren llnear motoriu olacak ve yep- 
yeni bir teknikle buginki Tokaido ekspresinin 
yerini alacaktir. Tren yer altinda isleyecek ve 
manyetik olarak bir alimnyum raydan birkac mi- 
limetre yllksekte serbestce hareket edecektir. 

Amerikada Stanford Arastirma EnstitsUinde 
de lizerinde galigiimakta olan magnet teknigi, ¢ok 
dusik isi derecelerinde molekillerin hareketleri- 
nin’ durmas! @esasina dayanir. Boyle cok fazla so- 
Gutulmus bir metal miknatisianirsa, yani elektrik 
sel bir etki altinda birakilirsa, bu etki molekiul- 
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kalmaktadir. Sojutucu madde olarak Japonlar ek- 
si 250° de sogutulmus sivi helyum kullenmak 
Uzere deneylere baslamislardir. Bu sogutucu, svu- 
per magnetierin Uzerindeki odaciklarda buluna- 
caktir. 

Usak rekabeti 

Orta boyda hatlards demiryollarinin hails 
ugekla rekabet edebilecejini hesap eden Alman 
haveyol irketl Lutthanse sdyle  demektedir: 
«Ucak seferleri, giintin her saatinde demiryol ve- 
ya otoblislere karsi her yinde zamandan en aga- 
&: 1,5 saatlik bie kazang saglayabilmelidirs. 

MeselS Aimanye’da DUsseldorf ile Stuttgart 
arasinda isleyen bir ekspres treni bu yolu 4,5 saat- 
te almaktadir, Hava meydanindan jehrin merke- 
zine gidip gelisier icin de yuvariak 50 dakika he- 
sap edilirse, usak ayn yolu asa: yukari 2,5 saat- 
te alabilmelidir. 

Yalniz demiryoilarinin her tarafinda da bidy- 
le yUksek hizlar yoktur, meselé 30.000 km'lik 
sebakenin yalniz % 12°sinde 145-200 krmi/saatlik 
higlara rastlanmaktadir. Ustelik 1600 yavas hatte 
hiz SO km /saattir, 
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lerin hareketsizligt yUzinden uzun zaman béyle 


Daha veur — 

Fakat yeni ray teknigi ve olanaklar: demir- 
yollarinin bu yavazligini giderecek ve ucak ile ge- 
nly bir rekabete atilma imkSnini  saglayecaktir, 
Zira Frankfurt Hannover  arasindaki 357 km'lik 
hat bir sero trenle, ara istasyonlardaki duruslar- 
la beraber, bir saatten biraz fozla siirecektir. Bu- 
gUn en high trenle bu mesafe 3,5 saat, buna kar- 
silk Ucakla 1,5 saat kedar sUrmektedir. Ayrica 
bu seyahatin kargiliti birinci mevki Gcretini ges 
medig§i takdirde, aserotren yolculuju 50,60 Mark 
olacsktir ki, bu da 78 Mark (1 Mark = 4 TL.) 
tutan ucgak Ucretine orania % 25 ten daha ucuz 
demektir. 


1873 yilinda Alman Parlamentosunda Dr. Mohi 
odindaki bir millatvekilinin sdyledigi su sSzler bu- 
tUn teknik ilerlemelere ramen degismig degildir: 
«Sayin milletvekilleri, bir demiryolunun rantabili- 
tesinin (verimiiliginin) gu iki geye bagimli oldu- 
$u hususunda bana hak verece§inizi tahmin ede- 
rim, birinci olarak gelirine, ikinc! olarak da gi- 
derine...» 


Hobbiy'den 


HSB : Hava yastigr veya manyetik ray. En 
yOksek hiz 400 km/h. Kamyon ve otomobilleri 
Uzerinde tagryabilecektir. isletmesi, ylkleme ve 
indirmes! otomatiktir, Hamburg-MUnih hattinin 
bu sistemle donatilmasi 12 milyar mark = 48 
milyar TL. tutacaktir, 


SPEEDAWAY : Yayalar; tasimaga moehsus yi- 
rlyen bant. sistemi, 3 kilometre uzunlugunda ve 
tn yOksek bizi 30 km/h. 


ALWEG-HATTI : Kolonya, Turino, Seattle, Dis- 
neyland ve Tokyo’da uygulanmaktadir. Simdiye 
kadar en uzun tesis Tokyo’da 13,2 kilometredir, 
en Oksek hizida 100 km/h. 


SAFEGE-ASMA HATTI : En yliksek hiz 100 
km/h. 1960 dan beri Fransa’ds uyguianmaktadir, 
uzuniugu 1,3 kilometre. 


WESTINGHOUSE.HAVA OTOBUSU : 80 km/h, 
vrunivgu 2,8 km, asma hat olarak vuygulanmak- 
tedir, 
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AEROTRAIN ; En yilksek hiz 500 km/h. 1965'- 
ten beri Franse’da 6,7 kilometrelik bir het ize- 
rinde galismaktadir. Paris-Orleans arasi yolcu ula- 
simina acilmak Uzeredir, Tren seri imelita gece- 
bilecek durumdadir. 


HOVERCAR VE HOVER TRAIN : ingilterece 
800 km/h yapacak sekilde plinianmoktadir, Line 
ar endiksiyon motoru. 


HOVAIR : Linear endiksiyon motoru. 500 
km/h. Amerikada General Motors tarafindan ge- 
ligtirilmektedir. 


LEVACAR : Hava yoastigi sisterni, olaganist 
ince have bosluju ve gok hassas yopilmis raylar 
Uzerinde saligmaktadir. En yGksek hiz 800 km/h. 
Amerikads Ford tarafindan golistirilmektedir. 


SUREKL! ISLEYEN TREN SISTEM! : Fransada 
Marsilya gevresi icin piénianmisgtir, dar vagoniar 
trene baglanabilmekte ve icabinda kesilebilmekte- 
dir. 


Hovertrain 


bir roket 


aypak, mermi burunlu arabalar, 

mihendisinin proje tahtasindan firlamiga 
benziyorlar. Fakat Istikbalin treninin sekli pek ise 
yarar bicimeedir, Slr‘at ve siikOnetle hiz kazandi- 
gi igin hakikaten ugmak tabiri yerindedir, Aerodi- 
namik arabalar, tamamen yerden yukarida saatte 
300 mil veya daha yukar: siir’atle Ileriye firlaya- 
eaklardir, icinde bulunan 1000 yolew i¢in bu sey- 
yehot, inanilmayacak kadar yumusak ve titresim- 
siz olacaktir. 


Japonlar, muhtemelen boyle rahat bir seyya- 
hati ik tadan millet olacaktur. Zira EXPO 70 de 
en heyecan vericl teknolojik teshirlerden biri, bay- 
le bir trenin kb¢cdltilimis tam bir modell olup, 


Japonysnin Milli Demiryollari idaresi, bu yeni 
«Siper-SUper Ekspres‘is 1990'e kadar Tokyo ile 
Osaka arasindak! 310 millik oUrergihta servise 
koymagi mit etmektedir. Tamamiyle elektronik 
hesap makineleri ile kontrol edilmig olarak bu 
tren, Japonyanin, halen dinyanin en sir’atll tren| 
bilinen 220 km/saat Iik Toksido SUper Ekspres‘l- 
nl kolayca g&lgede birakacaktir. 

Fikrin Gixelligi 

Ham air’atli, hom de sessiz olarak seyretme 
nin girri sadece «Manyetizmsa dir. Gergl birinci 
diinye savasindan evvel, uzak gdriisli bir Fransiz 
mucid! olan Emile Bachelet, demiryolu arabalarini 
raylardan hafifce keldirarak, kuvvetli elektroman- 


5 


yetik gUclerle ileri dojru sevketmenin yapilabilir- 
ligin| géstermigti, Bachelet'in fikrinin guzeiligi, 
her seyden evvel ray siirtinmesini bertaraf etmek- 
di. Fakat o gUnlerin teknolojisi, yeterll elektrik 
enerlisini kdfl derecede dUsUk bir mallyetle Uret- 
meya muktedir degildi, 


Bu giinki) modern arastirma, yeni ve kuvvetli 
elektromiknotisiaria bu -engell yenmiy bulunuyor. 
—a450°F (—268°C) dak! Iikid Helyurm’dan bir 
ceketle sogutulmug olarak, bobinlere sijper ilet- 
kenlik verildi. CUnkii sieaklik mmutiak asifira 
(—459.7°F = 273°C) yaklasirken elektrik cere 
yanina karsi ig mukavemet hemen hemen zail ol- 
moktadir. Hatta hafif bir elektrik darbesi, gayri 
muayyen bir zaman icin bobinlerde elektrik cere- 
yaninin okiga devamin: temin edecektir. Boylece 
kuvvet!| manyetik alaniar, Helyum gazini sogut- 
mak icin iWzumlu elektrik enerjisi diginda, siiper 
lletkenlerle pek oz enerji sarfi ile Oretilebilmekte- 
dir. 


trenin Ozerinde galisaniar yalniz 
Japonlar degildir, Kaliforniyanin Menlo Park goh- 
rinde bulunan Stenford arastirma enstit0sUnUn 
teklif attigi benzer bir projede, manyetik tren 12 
ayak (365 em) genisliginde bir beton yo! Uze- 
rinde seyretmektedir. L seklinde iki sliminyum 
klavuz gerit, aldlade raylarin yerini aliyor (sekle 
bakiniz). Trenin sUr’ati artarken arabalarin alt 
tarafindaki mrknatislar, bir elektrik jeneratGrUnUn 
hareketli aksamt galisarak aliminyum = serit- 
ler icginde akan cereyaniar) Uretlyorlar. Bu cere- 
yanlor ayni zamanda kendi manyetik alaniarim 
da temin ediyor. Tipki atnali seklindek) alélade 
miknatislarin kutuplarinin birbirini defetmesi gi- 
bi, tranin sUper nakil miknatrslary da aliminyum 
seritler Uzerindeki kendi hayaflerini itmektedir, 
Bu suretie tren, zeminden bir ayak boyu kadar 
(30.5 em) kalkabiliyor, Eger tren, dénUslerde ol- 
duju gibl bir tarafa doj§ru hafifce yatarsa yolun 
© tarafindak! itic] manyetik kuvvetler, treni uy- 
gun pozisyona getirmek icin daha da kuvvetlen- 
mektedir. 


Bayle bir 


gibi 


Kalkis 


Stanford mihendisler| tarafinden «Maglevs 
(Manyetik olarak havaya kalkmasindan dolayi) 
edi takilon bu tren, su tahrik sistemlerinin her 
hang) birinden |Gzumlu adette kullanabilecektir 
Porvane, Jet motor veya hatta Roket mottr. Fa- 
kat gerek Japon, gerekse Amerikan projecileri 
«Linear Endiksiyon Motdrlers!| terclh atmektedir- 


A sw halinde: helyy' 
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(Alu. kailavur raylant) 


Alu. raylari ( manyetik kaldirt 


ler, Bunlar bildigimiz elektrik motSrlerinin ben- 
zeri olmakla beraber, oldukesa  yassiltilmislardir. 
Trenin alt kismi, motérin sabit bobinler| gibi ¢a- 
ligir. Yolun ortasindaki dlsey klavuz ray fse, Icin- 
de diinen parca (rotor) olarak ts gdriir. Sisteme 
kOfi alektrik enerjis} sevk edilirse, tren lleri dogru 
hareket etmeye baglar. Tipki ugaklarda oldugu 
gibi, trenin aleak sUr'atleri icin modasi gecmis 
tekerleklere lhtiyag olup, oncak saatte takriben 
50 Mil sOr’ate vardidinda «<Kalkig» baslar. 


Manyetik trenin projes| detay safhalarina ka- 
dar getirilmig olmakia beraber, hakiki imalat icin 
en biyUk engel para‘dir. Kaba bir tahmine gore, 
Sliper - Siper Ekspres Japoniara en azindan 3.5 
Milyar Dolar’a mal olacaktir. Birlesik Amerika hi- 
kOmeti, bayle pahali bir program icin heniiz hi¢ 
bir karar almig degildir. Fakat Kalliforniya arasti- 
ricilari erge; Vagington’dan [izumly tehsisati ko- 
parabileceklerinden Umitlidirler. Zaten ofislerinin 
duvarina astiklari bir afigte su cOmle yer almak- 
Yadir » HARP DEGIL MAGLEV, 


Time'den 
Ceolren: A. Tartkh TAHIROGLU 


yerden 2 santimetre ytiksekte 


saatte 200 kilometre hiz 


we ekerlekten ve onun kilfetlerinden kurtulacak 

olan hava treni, karadan yolcu tasiyan arac- 
larda bir devrim yapacaktir. Ses gecirmeyen ve 
hava kesullari degismeyen konforlu kabinelere 
yerlesmig yolcular: bOyOk bir hizla gideceklerl 
yerlere gdtUrecek olan bu tren, betondan yapilmis 
tek ray Uzerinden bir kag santimetre yiksekte ve 
simdiye dek ancak ucaklara mahsus olan bir hiz- 
la yo! alacaktr, 

lastirma Bakanltg) ile 18 Aralik 1968 ta- 

rihinde bir anlasma Imzalayan «Aérotrain 
Bertins firmasi, 1949 yili igerisinde bir hava tre 
niyla onun ilk on kilometrelik yolunu yapmayi 
Uzerine almistr. Bu on kilometre bitince, alti ay 
sonra bunun devami olan 20 kilometrellk bir k1- 
sim daha yapilacakt:r. Yolun yéni, Orleans‘dan 
Kuzeye ve Parise dogrudur. Eger bir aksaklik ol- 
yolun saglayacag: gelir Gneeden hesapla- 
nan kosullara wyarsa ve yoldan beklenen faydalar 
gergek duruma uygun gelirse, Fransa gehirlorarasi 
Nk hava trenine sahip olacak ki bunun |lk hatti 
da, Paris - Orleans olacaktir, Bu hat, diinyanin en 
hizii batt) olacaktir, Gyle ki, aradaki 100 kilo 
metrelik uzaklik 20 dakikeda alinacak ve b6yle- 
ce, saatteki ortalama hiz 250 kilometreyl gece 
cektir, 


Ulastirmada devrim yaratacak olan by ara 
cin ik ve yar: bOyUKIOkteki model], 1947 yilin- 
da ve 4 Aralik tarihinde Gometz ile Limours ara- 
sindaki 6,7 kilometrelik bir yo! Gzerinde ve saat- 
te 345 kilometrelik bir hizla denenmisti. Bu pro- 
totip model, Iki yildan daha az bir zaman iceri- 
sinde tam 3000 seyahat yepmis, 18.000 kilormet- 
re yol katetmis ve 5,500 ziyaret¢i tasimipty Bu 
denemelerden anlagilmis olduguna gdre, bu bi¢im 
tren, yUksek bie hizla, tam bir emniyet ve konfor 
igerisinde, yoleu tagimaya elverislidir. Denemeler- 
den alinan sonug sudur ki, bu hava treninin ask 


Maza, 


sistemindek! denklilik (stabillte) lyidir, «hava 
yastiqi» Gzerindeki hareket kabliliyeti basarilidir, 
ylksek hizla gitmek niteligi bOyiktir, oaski terti 
batinin yurnugeakligi ile hiz almas:, biz azaltmes 
basit ve kolaydir,  yapisinin hafifllgi dolaystle 
frenlenmes! sarsintisizdir, Gene bu denemelerin 
gOosterdidjine gre, bu tren hava kati Ozerinde ma- 
nevra yapablidiji gibi, tersine ¢evirilmis T kesi- 
mindeki raya oturmekla, makas degigme ve ler- 
minalde durma soruniarini: da cSemektedir. Sim- 
di, isin gelisme devri atlatiimis ve isin Ikinci 
sathasina gecilmistir ki bu da. trenin hizmete 
acilmasidir. 


100 YILLIK GECMis] OLAN 
BIR DUSUNCE 


Kisa ve orta mesafelere yolcu tagirna konwu- 
sunda dedisiklikler yapacak olan béyle bir tran 
prensip|, ortaya yeni atilmip degildie, Wk buhar- 
li tren Ingilterede yapildiktan otuz yil sonra, 
Lovis Dominique Girard adinda bir Fransiz mi. 
hendisi, bubarl) trenin tekerleklerini kaldirmak 
ve onun yerine sivi Kullanmak fikrini ortaya at- 
migti. 1854 yilinda, bu mUhendis kendi digun- 
diklerin) sdyle anlatmisty : 


Hava veya su gibi akici bir madde Gzerinden 
sekis, en az mukavernet gdstermekte ve tekerlek 
Uzerinde yuvarianmaya nazaran daha az gic iste- 
mekte ve bijyikee bir ckonomi sadlamaktadir 
Havaya sUrtUnmeden dogan direng, hesaba karil- 
mayacak derecede ardir. Suyun direnci ise, ma 
den Gzerinde yuvarlanmanin § gésterdigi sUrtliinme 
direncinden Snemli derecede azdir. 


Girard, kendi bulugy olan bir tren model! de 
yapmigti. Bu proje o kadar akla uygun gérildi 
ki, Napoleon Ill onu kabul etmis ve Argenteui 
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yakininda bir hat yap:imas: tekelinin verilecedgin| 
Glrard’a yvaat etmisti. 

Ne yarik ki, bundan bir yil sonra 1870. Har- 
bi gikmig ve yapilan model ortadan kayboldugu 
gibi, onu yapan Girard da Sldirilmils idi- 

Onun Sliminden sonra,  yardimerlarindan 
Charles Borré, bu fikri tekrar ele aldi ve Paris- 
teki 1889 wvluslararasi sergide tekerleksiz bir tre 
nl ertaya koydu. Bu tren, sergl devam ettigl mud. 
detce bir kag bin ziyeretciy) Invalides dizlUgune 
tagsimig ve 1300 kilometrelik bir mesafe katetmis- 
ti. 


Barré’nin treni, ici bos iki krzak Ozerine otur- 
tulmugtu, bunlerin icerisine sevk edilean basingli 
su, trenl yarim milimetre kaldirmaytayd), Barré, 
hava yastigji denen prensip| uygulayamarnigti, ciin- 
ki o zamonlarda hava basinc: ile gig elde etme 
teknigl henUz yeter derecede ileri gideremisti, 
1902 yilinda Marsilyal) Charles Théryc, akicy bir 
yastik Gzerinde giden bir tren yapti ve bunun adi- 
na asikigmig hava katy Gzerinde kayan tren» dedi. 
Ve bunun yapilisgin gdyle anlattr : 

— Bunun  -karakteristik  Gzeélligl gudur ki, 
kendi cekis katsayrni kendiliginden gok bilyUk Sl. 
clde azaltiyvor ve bunv sagiamak igin treni ge 
cokis ile kaldirig arasinda bédliinerek, 


ken gic, 


tren] Komprime bir hava ket: Gzerinde keydiri- 


yor. — 


Bu trene bir itis gUcU uygulamak icin Barré 
bir pervane dlsinmUstil. Ne var ki, 1932 yilinda 
Amerikali Trask, bir hava jet sistem| tasarlamis- 
tt. Senraleri, tekerleksiz tren kKonusu meredeyse 
tamamile unutulmusken, bu defa isi yeniden Ber- 
tin firmasinin  mihendislerl ele aldilar. Bunlar, 
hizlt giden bir kara aracina tagiyic: bir «hava yas- 
tijie uygulamay! dUslndiiler ki bu hava yastigini 
da, hareket etmekte olan aracgls zemin arastndakl 
sikigmip hava kati saglayacakt, 


TASIMAYAN TEKERLEKLER 


Girard’in dlgiindigi tren fle Bertin’in hava 
tren| arasindaki fark elbet bUyOktir. Ticar? amag- 
laria kullanilacak olan ilk hava treninin hizi, nor- 
mal olarak saatte 250 kWometre olacak ise de, 
azami hizi saatte 300 kilometreyi bulacaktir, Ha- 
vacilik teknigine uygun olarak hafif macden kari- 
simlarindan yepilacak olan bu tren, bir «Cara- 
velle» ucgaginin teknesinden bir az daha kiglk 
olacaktir. Icerisindeki mefrusat da ucaklardakl 
tiplerde olacak, takriben 80 koltuk bulunacak ve 
bunlarin hem sayisi, hem de yerleri degistirilebi- 


locektir, Sayistz bagka tertipler de, yoleu ve tra- 
fik kopullarina gére vygulanabilecektir, DOs0nUlen 
gesitli gekillerin Srelligi, bUy0kIOk, hacim, gil¢ ve 
hiz hususundaki istekleri kolaylikle kargilamak- 
tir. Have treninin yolu, esas itlbarile, Gometz’de 
denenmig olan kigiltUlmGs modelin ayn: olacak- 
tr. 


Bu yol, betondan yapilmig tesryici bir setren 
ibarettir ki bunun da 3,4 metre genisligi vardir 
ve Uzerinde, 90 santimetre yUksekliginde ve 20 
santimetre genisiiginde bir ray bulunmaktadir, 
bu da gene betondan yapilrmg ve tagiyici settin 
tam ortasina yerlestirilmistir. Tagiyic: set ile ray, 
kesim ithbariyle tersine cevirilmis bir T geklin: 
dedir. Bu unsur, trenin hem yénUnU ve hem de, 
genisligine etki yapan yUkUn, santrifuj kuvvetin ve 
rizgérin cojurdugu etkilerin istikrarini saglamak- 
tadir, Deneme icin yapilmig olan yol pargasi, ze 
min Ozerine kurulmustu. Esas yol ise, situnlar 
Uzerine Inga edilecek ve yiksek gerilimli elektrik 
hetlari gibl olecaktir. Hat Iie zemin srasindaki 
yiikseklik 5S moetreden osagi olmayacak, tasiyici 


sUtunlarin da birbirine mazaran araliklari, 20 met- 
reden az olmayacaktir. Bilinen demiryollary in- 
saatindak) arazl Istimlékinin burada lizumu_ kal- 
mayacaktir, ¢Onki have (reni hattinin altinda ke- 


BIR MOTORUN IKINCI AKIM DOLASIMI 


PARISTEN ORLEANA KADAR UZANMAKTADIR: 


Klasik asinkron motdér. 

Bobin yerine nakil bir kat konulabilir. 
Mot6ri) kesip yere serelim. 

Bunu yapinca, basit endiktérlii ve hat 
geklinde bir motér elde edilir. Yatayina 
uzatilinca, birincl ve ikinci akim dola- 
simiari bir arada elektro-manyetik bir 
disli niteligini alirlar. 

Gift endiktérli linear motor, llave bir 
endGkt6r bobina} yardimile; motériin 
agirligt artirilmadan, motériin gicd dért 
mistl arturilabilir. 

Elektrikli linear motérli hava  treni. 
Birinci akim dolasimini vagon tasimak- 
tadir. ikinci akim dolasim: ise, tersine 
gevrilmis T seklindeki rayin ortasinda 
bulunmektadir. 


tI] 
lan arezi ekilip bigilebilecektir, her tUrlG tarim 
makineler|, hattin altindan geceblilecoktir. 

Have treni, yepili¢ terzi itibariyle, bnce dl- 
pUnvlen prototipe vygun olacaktir. Bu tren, bas 
apag: cevirilmig T seklindeki bir set Gzerinde yii- 
riyecektir, Tasityict eyastiklare treni yatay bir 
platform Uzerinds tutacak, bu sirada ise, dikey 
ray Ustiindeki i¢ yastiklar, mekanik bir temas ol- 
maksizin hava treninin ydnUnii ve porisyonunu 
saglayacaktir, 

Prototip hava treniyle gercek hava treni ara- 
sindaki fark, motorizasyon hususunda olacaktir. 
Prototipte, ancak «hava yastigis sisteminin wuy- 
gulanabilecek bir sistern oldugu Isbet edilmek Is- 
tenmisti, Burada, gerekli olan hie: sagjlayabilecek 
nitellkte bir iticl Unsurun, yani motériin ‘ortaya 
citkarilmasi bahiskonusu idi, Bu amacla, bir bir 
ordindan denemeler yapilarak, serbest ekrostlu 
Kontinental ugak motdriyle hareket ettirilen bir 
pervane ile Iki SEPR yardimec) fizell bir Turbomeca 
tlrboreaktGr0 Uzerinde duruldu, 

Kullanilacak olan hareket aracinin bir ugak 
tUrbo-reaktér0 veyo fiize olmasi elbet art degil- 
dir, Kirlar ve tarlalar icerisinden bir «Caravelle» 
vgag: kadar glrlt0 cikararak gesen bir arac ar- 
zu edilmiyor. 


~ 


Ticari smaglaria kullanilacak olan bu ilk ha- 
ve trent igin ber halde pervaneli bir motér kul- 
lanilacaktir, Bu da, kisa patal: iki tane pervane 
Olup, fazle gUrulG gskarmayan  bicimde yapila- 
caktir. 

Pervanoleri, beheri 1300 beygir gictinde {ki 
aded 950 KW tUrbo-motir cevirecektir ve bun- 
lari. ses azaltici tertibat) Gzel sekilde etiid edi- 
lecektir. Motér grubu kabinden tamamile tecrit 
edilmig olacaktir, Herhanyi bir yangin ihtimalini 
Sniemek icin; kabin cevresinde karbon gazli bir 
tabake. Sulunocaktir. Treni eskida tutecak tertiba 
ta gelince, bu tpl 500 beygir gUcUnde bir 370 KW 
tUrbini sagleyacektir. 

Bundan bazka, trenin meskin biigelere gir: 
sinde hizin azalmes: isin trene pndmatik lastikii 
itic) tekerlekler uygulanecak ki bunlar da hidrolik 
surette hareket ettirilecek. Bu tekerlekler ayn: za- 
mands duraklarda ve makaslards ydn verici ols. 
coklerdir. Bus tekerieklerin, bir srabade, otoray 
veye lokomotif gibi klasik aracglardak! gibi agirlik 
tagima gSrevi hig oletmyacaktir. Eger, hava yasti 
§ Urerinde yUrtiyeri bir aracin tekerlakleri varsa, 
ki bu da insana acaip gériinUyor, béyle tekerlek: 
ler, aracin givdesine asili olur, zemine yapismaz 
Yapismasi ve temas étmesi isin, Sze! bir tertibar 
kullentimas: gerekir. 


BIR CEVRIM - LINEAR MOTOR 


Tamamiyle gehir igi servislerine tahsis edilen 
trenlerde ise, yalmiz bUyOk hizlara elverisii olan 
pervane, bu defa yerini tekeriege terk edebilir 
Tekerlekler, tasiyic) olmayacagindan, zahmetsizce 
sastte 200° kilometrelik bir hyz sadlayabilecekler- 
dir Bunden haskea, muhtemelen yatay tekerlekler 


‘ 
hetondan yapili dikey bir kenara dayanacaklardir. 

Her tUriU hallerde, norma! bir frenieme fle 
hareket, bdirbiriyle beraber gider. Frenleme, ister 
pervanenin tersine ‘sietilmesile, ister hareket ve 
yon verici tekerlekler Uzerine etki jie saglanir. Ay- 
rica, Acil hallerde, bu her iki dzel unsur bir ara- 
da kullanilarak kuvvetli bir  frenleme vygulana- 
bilir. . 

Sevk edici rayin fren balatalary tarafindan 
sikistiriimas; veya e«isiriimasis, hat haline getiril- 
mig bir diskin galigmesina benzer. Tekerleklerin 
yo! Uzerine yapigmasi ve sirtiinmesi problemi di- 
yinda olarak, bu frenleme, istendigi kadar sikis- 
teeny olabilir. Bu fran, yumusak kullenilir ise, 
tersine ddndUrUlen pervane ile frenlemeden daha 
etkili ve daha sahih bir durdurma sagler. Sonra, 
cok stkigtk durumlarda, treni askidan kurtarmak 
mumkUndiir ve hoyle bir halde, tren bir cok ic 
Kizakler Ozerine otursrak durur. Kizaklarin’ beton 
etege slirtnmesi, vagonun gabuk durmasini sad- 
lor, Hava yasng: ile tutunmada bir arrza olursa, 
bu bicgim tertibat, otomatik olarak emniyet vygu: 
lar. Saatte 250 kilometre hizdan itibaren, vagonun 
normal durdrulmas: icin 1500 metretik bir mesa- 
feye |Gzum vardir, Cok sikisik durumlarda bu 
mesafa yariya indirilebilir. Eger, yukarda séz0 ge 
gen her U¢ frenieme sekli hep bir arada uygula- 
mirsa, tersine lvme 6 g olur ve biylece, durmak 
igimn gerekli olan mesafe daha da kisalir. 

Doppler sisteminde bir radar, vagonun bur- 
nuna yerlestirilir ise, yol Gzerindeki her tUrlQ en- 
gelleri 5 kilometreden girmegi saglar ve énde gi- 
den baska bir tren varsa, onun kendisine naza- 
ran hizins da hesaplarnaya ve anlamaya yerar. Bu 
emniyet unsurlarma, hava trenine Sze! bir ihmal 


UGAK GiBi 
DUZENLENMI$ BIR TREN 


Sekilde, hava treninin igi gd- 
riniyor. Trenin kabini, kli- 
matize edilmis ve ses gecir- 
Vagonun 


igin yapilmig prototipe aittir, | 
Treni tek bir kisi sUrmektedir 
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edilemeyecek bir unsur daha llave ediliyor ki o 
da sgudur: 90 santimetre yiiksekligindeki beton 
ray, trenin agirlik merkezi mesafesinin Ucte tki- 
sine kadar ylkseldijinden, vagonun yoldan ¢ikme 
si maddeten imkansizdir. 

Simdiki halde vygulanmas: miimkUn olan ¢ce 
sitl’ tagitlar, yekin zamanda yeni tip bir motérle 
degistirilecektir ki bu motdr, Boyle bir hava tre 
nine gok uygun olup, Gzel surette diisUnUlmUs- 
tUr. Motdr, elektrikle Isleyecek bir cizgisel (linear) 
motérden ibarettir. Direkt olarak dogru bir ha- 
roketi saglayabilen bir motdr, bu amacler icin her 
zaman uygun gdrUlmektedir, Bu ytindeki araztir- 
malaria ugrasean biyUk endUstri kurullari, bu hu- 
suslari gézden kacirmamisiardir. Fransada, bir gok 
yitlardan beri Grenoble’deki Merlin Géerin firma- 
sinca yapilan arastirmalar, dedisik tiplerdeki [i- 
near motérierin teorik ve deneyse! niteliklerini 
derinlestirmege yo! acmistir. Bu firmanin miben- 
disleri, bdyle bir motGriin Szellikle hava trenine 
vygulanmes: konusu ile llgilenmislerdir. 

Linear bir motGr, gergekte sok fazli (polifar) 
diner (rotetif) bir motériin degisik bir seklidir 
Asinkron bir normal endiktGr veya 
stator fle bir rotordan ibarettir. Statorun U¢ fazli 
sargilarinds devreden direkt elektrik skim, ku 
tuplar arasinda sabit bir acisal hizia dolasan bir 
endijksyon alan: vicuda getirmektedir. Bu endiiks- 
yor alani da, kendi tarafindan, rotorun sargila- 
rinda, alana karisan bir akim dogurmaktadir ki 
bu da, rotoru kendi dénls ydnUnde cevirmektedic 
Ejer, rotcrur sargilari, sabit kaliniikta bie ilet- 
ken katie de@istirilirse, bu prensipte hig bir de 
iletker) kat, dénmekte olan 


motor, bir 


Gisme olmmaz ve by 


alan tarafindan sUriklenir Bayle bir motir, baz: 


vygulamalar icin kullanilmigter, ; 


Simdi, farz edelim ki, stator0. ve rotoru, ge- 
geratér yinUne izleyerek kestik ve diz ylzey Uze- 
rine serdik. Stator ve rotor birbirine paralel bu- 
lunsun. Burada, stator birinci, rotor ise ikinci dav- 
re adint alir. Birincideki skim sirkiilasyonu, ku- 
tuplar aresinda manyetik bir alan yaratecaktir. 
Bu manyetik alan, bir eksen etrafinda dinecedi 
yerde, uzunluguna ve dUziine akocaktir, Igte, giz 
gise! veya linear motér budur. Béyle bir mot6r 
hava trenine uygulanince, birincl devre yvagonun 
Uzerinde ve ikinci ise, bu defe alminiumdan ye- 
pilmig olan rayde bulunecaktir. ; 

Birinci} devrenin beslenmesi, iletken bir sa- 
mandre ile olacaktir ki bu da, orta settin icine 
yerlestirilmig bir elektrik hetts Uzerinde kayacak- 
tir. Béylece ysratilan endUksyon alan, ray: itime 
Ge calisacektir, oysa, ray sabit oldugundan, bu en- 
dUksyon alani birinci devreyl itecek, ve béylece, 
vagon harekete gelecek ve hizins gittikce artira- 
esktir. Cift birinci devre, endiiksyona méruz ka- 
lan raya binmig olacak. Aracin agirligins arttir- 
maksizin, aktif ietkenler says! iki misil gogair- 
liv ve gl¢ d&rt kat cogalir. 

Cekis konusunda, béyle bir motériin dikkate 
dejer avantsjlari vardir, Gyle ki, mekanik yapi5- 
me problemi ortadan kalkmis olur. Bu mortdr, 
manyetik bir disli tertibat: Imig gibl galigir, cun- 
ki, gerek cekis ve gerekse frenleme, vagonun mils- 
terek birine! devresi sargilar) ile sabit rayin ikin- 
c! devresi arasinda olugmektadir 

Bu vagon, stim derecede  hafifietilebilir. 
Onun yokus ¢ikma  kabiliyeti ise, motér glctne 
bagirdir, Mekanik her hang! bir sirtinme olma- 
dijindan, cok biyGk huz diginUlebilir Aerodina- 
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mik bir sekilde hareket eden bu have treninin Gs- 
tinlUkleri meydandadir, Ozellikle, linear motdruin 
bitin avantajlarini da sayabiliriz: ses ve glrllt 
yoktur, gectigi yerlerde havay: kirletrnez, hiz al- 
mo ve hiz vermedeki yumusaklik yolculara ra- 
hathik saglar, frenlemede motér  kendiliginden 
Foucault akimy yaratarak frenlemeyi emniyete 
alir ve hatta, elektrik devresinde her hang! bir 
arizaya Karst, trane konmuy bir batarya bu bigim 
frenlemeyi sadlar. 

Bu kadar UstUnlUgiine karsilik sakincalari ol- 
mamas, ender bir haldir, Burada ancak, pervane- 
li) hava treninde kullanilacak beton ray yerine, dUz 
motorl0 trenin Istecligl aliminiurn rayin maliyeti 
sorunu vardir, kl boyle bir ray, beton raydan da- 
ha paheali olacaktir, Oyss, buna mukabil, linear 
motor, pahali olmayacaktir. 250 beygirlik, 180 KW 
prototip bir motér 150.000 liraya mal olmustu. 
Simdlki halde, hangi motér tipinin daha ekonomik 
Glacagins dalr bir sey sdylemek mimkUn degil- 
dir, 

Her ne de olsa, hava treni Gzel her hangl bir 
yliriitiicd gice bagli degildir. Enerji kaynagi ols- 
rak, petrol, elektrik ve saire kullanilabilir. Trenin 
dayanagina gelince, hava yastidi, pervane, veya 
ray uygulanebilir k) bu takdirde, tekerlek veya 
linear manyetik motor isin Igerisine girer, Bun- 
lar arasindan birisini segmek, birgok faktarlere 
baglidir. Bir wlagtirma aracinin ameaci, en uygun 
bir masrafa harsilik vakit kezanmak, zalimet ve 
kOlfeter] azaltmaktir, 


HIZ VE RAHATLIK 


Ele alinan formile gore, ergeg, saatte 200 - 
400 kilometre yol alabilecek bir tagit gergeklese- 
cektir ve burada, 400 kilormetrelikk hiz, bir limit 
telakki edilebliir. Saatte 200 kilometre hiz, jehir 
dolaylari, yani 10+ 100 kilometre gibj mesafeler 
icin distindlilyer. 

Limit olarak kabul edilen 400 kr/saat biz, 
yerde yUrlyen ve hava yofunlugunun’ fazlaligy ice 
risinde bulunar) bir yer araci igin UstUn sinmir sa- 
yilabilir. Oyle ki, pervanell ucaklar bile, yere ya- 
kin alcak ucuglarda bu sinirt asamamislardir. 

Bu gibi bilylUk bir hiz, sehirlerarasi seferleri 
ve 100, 400, 500 kilormetrelik mesateler igin el: 
verigli clacaktir, Araglara verilecek olan bliylk 
hrztar, teknik bakimindan miimktn ise de, ortada 
bir de ekonomik ve en uygun hiz sorunu da var- 
dir kl bu da, woptimunie, yan! en milsait hredir 

Bu araglarin yeapilisinds, teknisyenleri ug- 
rastiran malzeme mukavemet] korusu fazla yer 
clmayacaktir ¢lnki hava treni, malzeme yrpran- 
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mast problemlerine fazla yer birakmuyor, Bu hu- 
sus, Snemlidir gink! isletme masraflariny haylica 
azallir. Sonue olarak, hava treni cok Ustiin hizla- 
ra sahip oalmak Imtiyaziny halz degildir, oysa, 
teknolojik bakimdan, hizi en basit yoldan ve en 
az masrafia elde etmek iImkanini vermektedir. 

Simdiki halde, direkt {sletme masrafi, yo! 
‘amartisman) harig olmak Uzere masraf toplami, 
gUnde 2000 - 5000 yoleu tasimak kaydi Ile, her 
kilometrede yoleu basina yaklasik 10 - 20 kurus 
olarak hesaplanmaktadir. Yolun bakim masrafla- 
rina gelince, bunu tayl etmek gimdilik zordur. 
Bilinen sudur ki, gift bir hattin yapimy beher ki- 
lometre igin 8B - 10 milyon liradir, bu da, bir 
demiryolu hatti tutariin  yarisi demektir. Ger- 
gege bakilirsa, gimdiki halde her hangi bir wlas- 
tirma araci,. kendi enfrastroktirUnin amortisman 
masrafini tam olarak karsilamiyor ve bunu da, 
normal saymak gerektir, ciinki igletme bélgesin- 
de bulunan toplumsal veya 4zel yatirimlar) endi- 
rekt olarak de§erlendirmekted!r, 

Sonvg olarak, hava trenl, diger ulagtirma. sistem- 
leri igerisinde, kendi yerini bulacaktir. Hava tren, 
gok Kullarsglidir, hezlidir ve cok gabuk frenlensbi- 
llyor, gayet az emniyet sahasina |htiyag gdsteri- 
yor, Bu trenler sik sik servisler yapabilirler, Bir 
dakikadan daha az fasilalarla seferler yepmak su- 
retiyle, gift hat Gzerinde ve sesitli yGnlerde saatte 
10.000 yeleu tagiyabilirler ve bunu saglamak icin, 
vagonlar) birbirine takip katar teskiline de ilzum 
olmedigindan, verim de artmis oclur. Banliyo se- 
ferlerinde, bu trenlerin Szalliklerinden birisi, ha- 
vayi kirletip bogucu hale getirmemeleridir. Biiyiik 
hizla yapilan sehirleraras; seferlerde, hava treni, 
demiryolu Ile ugak arasinda ortalama bir aractir. 
500 kilometreye kacar uzakliklarda hava treni, 
yalcular) bir ugak biz ile tasryabilir ve masrafi 
ugaktan daha az olur, 

Bugin, Fransiz hava tren) teknigi, milletler- 
aras! bir llerleme kaydetmis bulunuyer ve bu Igin 
Gnemini anlamig Ulkeler Gniinde rekabet yapmak 
zorundadir, Amerikalilarin bu konuya gdsterdik- 
lari iigiden baska, Ingiltere hUkOmet] de Cambrid- 
ge dogusu bélgesinde boyle bir yol yapmak caba-. 
sindadir. Yer wlastirma  araglari konusunda bir 
rakim idari, mall ve polltik engeller oldugu gibi, 
Snceden her gesit istekleri karsilamak kaygisin- 
dan do§an mUlahazaler da, birbirine eklenince, 
rorluklar gikmaktadir, Simei, edger iktidar tutu- 
mundan caymaz tse, bu devrimsel projenin ger- 
geklesmesinde Fransa Gnci ve ik Ulke olacaktir, 
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en hizli ve [Oks treni olan TEE 

Uluslararas: ekspres trenine karsi cikarilan 
basit bir motorlu tren tecribe seferinde onu bd- 
yUk bir farkla gegti. Bu Inanilmayacak bir seydi 
Evet Alman Demiryollar: Treuvchtlingen ile Eichs- 
taett arasindakl 29 kilometrelik hatte Iki ayri 
treni tecrUbe ediyordu. TEE ekspresi bu mesafey| 
19 dakikada, dizel motorlu treni ise 14 dakikada 
eldi. Ekspres treni 5000 BG ile saatte 110 km 
yaparken, 880 BG IIk 
kazandi, 


vrupanin 


motorlu tren saatte 125 


km yaporak yarigi hatte biraksalardi, O 
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165 km bile yapacakt) ama, belki bu «cigerleri- 
ne» 6Glraz fazla gelirdi, 
Hiz fiziksel bir olay oldugu icin burada el 


imk&in yok- 
Mete. 


gabuklugju veya biyiicilik 
sebabl 
lenin pUf moktasi gudur: Treuchtlingan ile Eichs- 


yapmaga 
tur, ve bunun bir olmast gerekir 
taett arasindaki hatta tam 25 kurp (igri) vardir 


ve By kurplar trenierin hizina bir fren etkisi 


gosterirler, oradan gegen ister ekspres ireni ol- 
sun, ister yUk treni 
Iste gimd| esas nokteye geliyoruz Tecribe 
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lun durumunu pals! 


dtuizenliven hava 
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Dasinci 


Normal bir tren kurplarda 
hafifee yana yatar, sink dis 
ray bir parca yUkseittimistir. 
Sekilde gérdigiinUz hava ile 
eyaylandirilan» vagonda ise. 
vagon cok daha fazia egil- 
mekte ve béylece kurpa daha 
iyi vuynraktedir Bu sayede 
tren hizini alealtmadan 


ur plardan gecmektedir. 


moteriu tren! hizint digirmeden by kurplari ade 
ta kaziyarak gelip gegtl, CUnkO motorlu tren bir 
kurpa gelir gelmez, eiektronik bir cihazin otoms- 
tik olarak yonettigi bir hava kompreséri), vagon- 
larin alt kisminds sasinin Grerinde \ki tarafte 
bulunan Gre! birer kGrik (veya yastik) tan birl- 
nin havasini Otekine basiyor ve baylece vagon 
4 cerece kadar kurpun icine do§ru e@iliyor ve 
dar kurplar yizincen trenin yavas gitmesinin 
éniine geciliyordu. Kempartimandaki bevullar ye- 
rinde kaliyor, ayakta giden yolcularda dengelerini 
kaybetmiyorlerd:. Alman Demiryollar) bu bulusu- 
nu ilk olarak bir moterlu trende uygulamigtir ve 
tecrlbenin olumiu sonuc vermesi Uzerine daha 
birgok dizel motorly trenlerini bu otomatik ha- 
va kGrikleriyla donatacaktir. 

Simdi gelelim isin nedanine. Bir tren bir 
kurpian gecerken ne kadar hizli giderse ony di- 
sariya degru iten merkez kag kuvveti de o kadar 
bOyOr ve hizin Keres! Ile orantilidir. Vagonun di- 
sariya dogru egilmes! ile de onun kurptan firlo- 
tiimas: ihtimall ortaya gikar. 

Bu kurptan digari <firlama ihtimali  trenin 
kurpten gecerken icgeriye dogru egilmesi ile 6n- 
lenebilir, Bundan dolayidir ki bitin dinya de 
miryollarinds kurplarin dig ray: le raydan daha 
yUksaktir, Fake! bunun da bir sinir) varcir ve 
bu 15 santimetreyl oecernez, sink aksi tekdir- 
da bSyle bir kurp Uzerinde duran bir trenin yol- 
culars yerlerinden kaysacak, bavullar yere diise- 
cekti, Bi1On demiryol idareler| trenterin hizi art- 
ikea bu simirt agmak icin ble gare dUsUnUyor- 
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lardi. Bu ylzdendirki yeni yapilan Japon Tokai- 
do hattinda yari cap: 1000 metreden dijsik kurp 
yoktur, Fakat bu ds mvuazzam bir yatirim de: 
mektir. 

Alman Dermiryollar: endistrinin de  yardimi 
ile yeni bir sister getligtirdi, bu sayede bir tren 
eskisine Grania ylUzde 20 daha fazia bir hizla 
kurplardan geceblliyor ve yolcular bunun farkin- 
da bile olmuyorlardi 

Tren kurpa girer girmez, otematik olarak 
bir korpresér kurpun f¢ torafindaki kdérikten 
emdigi havayi dig taraftak! kGritje basar. Her 
buji (tekerlek takimi) Ozerindeki I¢ kGrUk Iner 
vé Gteki taraftaki siger, bGylece vagonun ist kis- 
mi iceriye dogru edilir. Bu egilme tlk  tecribe 
treninde fam 4 derece 24 saniye olmustur, 

Kompresériin calismasini otomatik bir jiros- 
kop yonetir. 

Bu, tren kurpa girer girmez, vagonun yik- 
sekligi ekseni etrafinda yatay bir d&énis yapmes: 
Uzerine derhal calismaga baslar, Jiroskop ekseni- 
nin normal durumundan  ayrilmas: derhal bir 
elektronik ydnetic!l tarafindan degerlendirilir. Va- 
gonun egiminin trenin hizine ve yUkseltilmis ray 
dUzeyine wygun clup olmadigini bir sarkag (rak- 
kas) kontrol eder ve gerekirse jiroskopun kuman- 
dacini durdurur 

simadilik bu gekilde bir ehavali tren» yapil- 
mistir, fakat lyl sonu¢ veren bu deneylerden 
sonra dahse 12 motorlu vagon siparig edilmis- 
tir. 


Hobby den 


fsanelerin «Ugan Hollandalis:s gibl Otto Hahn’ 
_. da gimdiye kadar agik denizierde  dolast 
durdu, Hig bir liman onyn kendi sularina gir- 
mesine izin vermiyordu. «Su kadar mil yaklasabi- 
lirsin, fakat daha fazla I¢erl giremezsinizs, diyor- 
lard, 

Otto Hahn atom enerjisi ile galisan ilk ti- 
caret gemisidir. Bununla nOkleer enerjiyle isle 
yen bir geminin etrafa herhangi bir rgima (rad. 
yasyon) tehlikesi yaratmadan herhangl bir yUk, 
silep ve yoleu gemisi gibl pek 4l@ galisabilecedi 
ispat edilmek isteniyordu. 

Bilimsel birgok prova seferlerinden sonra 
«Otto Hahn» Hamburg-Narvik arasinda isleyecek 
ve Norvec cevherlerini Federal Almanya'ye tagi- 
yacakti. Fakat Norvegiiler bu ylzen atom reak- 
térintn limaniarina girmesine izin vermediler ve 
bunu géren Stekl sinir-bir Ulkeler de Mang ve 
Baltik Denizlerinde geminin boylece hi¢gbir limana 
girmesine misaade etmediler, 

Kurtulus haberi Afrika’dan geldi. 27 Ma- 
yista Liberya lle Almanya arasinda jmzalanan bir 
anlasmaya gore Atom Gemisinin§ Liberya kara- 
sulari ve limaniarindan faydalanmas: kabul edil- 
di, Liberya - bilindigi gibl - Snemll bir demir 
cavher! thracatcisidir ve bu anlagmadan blyiik 
yararlar beklernektedir. 

Liberya’nin Uzerine aldigi ve Steki Ulkelerin 
kagindikiari riziko oldukea Gnemsizdir. CUnki 
Otlo Hehn‘in yaprcilari gemiyi herseyden nce 
Unlij, «Safety first», her seyden Gnce emniyet esa- 
sina j6re imal etmislerdir, Hatir ve hayale gele 
bilecek bUtUrn garpisma ve kazalar Gnceden he 
saplanmistir, DUmen tesisleri cifttir ve geml ge 
nigliginin % 20'sini tutan, carpigmaya kars: ko- 
runma, geminin nikleer kalbini tamamiyle Srt- 
mektedir, En sert ve dayanikl: Gzel yapt celigjin- 
den yapilmis olan dis zarf ile emniyet depola- 
rinin arasinda ek gUverteler vardir, Ust Oste yer- 
lestirilmig U¢ dip kati hasar yapici zemin temas- 
larindan korunmaktadin. Reaktérin kendisi 100 
ton agirlittinda bir emniyet mahfazasi igine ko 
nulmustur, 

Otto Hahn‘in maliyeti 50 milyon Mark (yak- 


lagi 200 milyon TL.) tutmugtur, BOyGkIOg0 boe- 
kimindan Alman tersanelerinde yapilan en paha- 
1 gemi sayilmaktadir. Ayni para ile 200.000 
tonluk bir tanker yapmak kabil olurdy, 

Yalniz reaktGrUn kendisi 30 milyon mark's 
mal olmustur. Bir reaktGe karadan bir gemiye 
yUklendigi zaman galigma kosullerinda bazi de 
§isiklikler olur. Geminin iginde deniz — yoleuiu- 
gunun etkilerine, yani gemi givdesinin iki tarafa 
yalpa vurmasina maruzdur. Bir yukari asayi sal- 
lanma esnasinds yanme bédlgesindekl ndtron aki- 
mi ve bSylece de reaktUriin verimi degisir: De- 
niz seferlerinin kosullarina gdre reaktGrUn duru- 
munu yakindan incelernek Gzere gemide deney- 
sel fizikgller beraber seyahst etmektedirler. OlgU 
sondajisri yanma gubuklerina kadar  sokulmus- 
tur. Otomatik kayit cihazlari her andaki durumu 
tespit etmekte, komptterler de gercek durumu 
Sneeden hesap edilen Sig degerleriyle  kiyasla- 
maktadirlar. 

ReaktGr operatiril, stom caginin makinistl, 
kaptan kdpriisiinden gelen gig talep emirlerine 
gure niikleer motory ayarlar: Tim-yk, yarim- 
yUk, tam tornistan. Karadaki bir reaktérin bu 
bakimdan Isl gok daha kolaydir: O dalma ayn 
gig basarmagina gGre yaner. Bir gem! Ise belirll 
bir hizla seyretmek, stop etmek, manevra yap 
mak zorundadir, Bu ylzden atom motorlu gem 
isletmesinin bir kara reaktGrii ile arasindakl fark 
elastik bir motorla sabit bir ener|i Istasyonunun 
arasindaki farka benzemektedir. Motor tam oto- 
matik olarak caligir. Galisma esnasinda 200 den 
fazia muhtelif ariza haber| gelebilir, Gayet da- 
kik belirlenmis bir semaya gGre reaktér muay- 
yen standart degerler agilir asjilmaz kendl ken- 
disin] durduryr. 

Basinda bekleyen personel ve uzmaniare 
bundan sonra ne olacadini beklemek gibi yorucu 
bir girey diiser 

BUtUn bunlar simediye kadar, agik denizler- 
de hedefi almadsn dolasan ve biriclk oGrevi mil- 
kemmel suretle calistigin) ispat etmek olan bir 
gemi de oluyorcdy. Fakar artik bunlar deiisecek- 
tir. 

X - Magqazin'den 
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eninmis Amerikan RCA  firmasi tarafindan 

sseonografl, meteorolo]| ve elektronik alan- 
larinda incelemeler yapmak ve daha birgok bas. 
ka gorevier| Uizerine almak Ozere bir robot gemi 
gelistirilmmistir, SKAMP (Station Keeping and Mo- 
bile Plaltform) edini tapiyan ve bir gsamandirayi 
andiran bu geminin elektronik beyinle ayarlanan 
bir seyrisefer, navigasyon cihazi, ayni zamanda iki 
tarafa yatabllen rizgdr kanatlarryla kUreklerden 
clusan ortak bir tesisi vardir. Onceden belirlen- 
mig oir noktaya icinde hig bir Insan olmadidi 
halde gidebilmekte ve denizin ortasinda tekrar ge- 
ri dénmesi veya bagke bir hedefe hareketi icin 
yen! bir racdyo sinyall galinceye kadar duvrabil- 
mektectir. 

Navigasyon sisteminden gelen bir bilgi, sin- 
yal alinir alinmaz, elektronik ve yardimeci cihaz- 
larin ‘yardimiyla rizgir kanatlari ve kirekler o 
gekilde ayarlanir ki gemi gidece§i yere kadar si- 
rekll surette bu rotay) muhafaza eder. Oraya va- 
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hakim oluyor : 
KENDi KENDINE 
OKYANUSLARA 


Elektronik denizlere 


ACILAN GEMi 


rinca SKAMP, dejigen bir ileri geri manev- 
ra lle 0,2 mil, 400 metreden daha az bir 
uzaklik icinde isteniien noktada durabilmek- 
tedir. 

SKAMP-adasi yapimuindaki istikrarlilik 
sayesinde, degigik bir cok GleU aletiyle do 
natilabilir. Tesbit edilen hakiki noktay) 0,2 
mil gibi dakik bir tolerans icinde bulup 
orada durmasi, SKAMP'in gemiler, denizal- 
tilar ve Ugaklar icin bir navigasyon istas- 
yonu olarak kullanilablimesini. saglamakta- 
dir. Ses, resim ve radyo sinyallerinin verl- 
lip alinmasi Bunun daha baska gérevierin- 
dendir. SKAMP rizgér tarafindan bir yel- 
kenll gibl strildiigiinden sessiz ve herhangl 
bir motor enerjisine Ihtlyag gdstermeden 

uzun mesafeler kateder. 

SKAMP"'in «yelkenleri» ketenden bir 
yalkenin ayni Gzelliklerini tagryan, sert bi- 
kUlmez, ici kopUk lastigiyle dolu, ejik plas. 
tikten yapilmistir, Bir levha seklindeki giv- 

desi arasinda yumugak kGpiik tebakasinin bulun- 
duju bir Ust, ble de alt plikadan meydana gel- 
misgtir. 

Gem! denizlerde isleyecek sekilde 
projelenmis ve yapilmistir. Baska gemilere her- 
hangi bir tehlike kaynagi teskil etrnez, cinkil sa- 
mandiralarda oldugu gibi yerine bir celik kablo 
He degil, bir «elektronik bage ile beglidir. 

Gem| bulundugu yerde, kablelarla tesbit edil- 
mig bitin gamandiralara oranla cok daha biyik 
bir emniyetle durur. DUnyanin her yerinde ayni 
kolaylikla Igleyebilir, clink navigesyon vuydular 
tarafindan uzsydan ydnetilir. SKAMP radar fre 
kanslarini yansitmaz, ¢inki o metal olmayan 
maddelerden yapilmistir. Simdilik SKAMP*in ya- 
pilmakta oldugu GlgUler sunlardir : Ham agirlidi 
816 kg, Gap: 2,7 m, yUksekligi 5 m, yelken yiize 
yl 4,7 m*, hakikl rlzgara karsi en kUgUk rota 
agist 30° dir, 


firtinali 
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UCAK SES DUVARINI 
ASARKEN NEDEN 


KORKUNC 
BIR PATLAMA 
DUYULUR 2 


Helmut LAURBERG 


es, dalga seklinde meydana gelen fizikse| bir 

olay, bir titresimdie ve maddeye bajlidir 
gira ses dalgalar) hava, su, metal gibi ayri ayri 
her ortam Icinde onlarin karakteristik olan sa 
bit bir hizia yayilan zayif basing degigiklikleri- 
dir. 

Ses nokta geklindek| bir kaynaktan uzayda, 
Ug boyutly olarak kUre gekiinde yayilir. Bunu iki 
boyutta, ylizeyde suya atilan ve halkalar halinde et. 
rafa yayilan dalgalar meydana getiren bir  tegin 
gikardig: su dalgalariyla karsilagtirabiliriz. 

Ses kaynagi sesin hizindan daha sag) olan 
bir hizia hareket ettig) sirece, bu kaynagin Sniin- 
de bulunan bir gSzlemci, onun, daha kendisinin 
Ustine gelmeden farkina varabilir. Fakat ses kay- 
nag: ses hizrna erigst] mi, gdézlemel sesil, ancak 
kayrak tam Uzerime geldigi anda isitir. Eger ses 
kaynagi ses hizindan daha yiksek bir hizla ha- 
reket ederse, ondan gelen ses dalgalari gézlem- 
clye, kaynak Gzerinden gectikten cok sonra, ert 
sir. Béylece ses kaynaginin etkisi bir koninin 
igerisinde sinnrlanmig kalir ki, bune Mach-Koni- 
s} adi verilir. Koniyl sintrlayan dojrulara da 
Mach-doGrulari denir. Bunlarin Gnlinde de sessiz- 
lik bSlgesi vardir, Ses kaynagi yerden degisme 
yen bir yilkseklikte hareket ecderse Mach-Konisi 
ile yer yUzeyl bir hiperbol boyunca dedginirler. 
(Bilindigi gibi, koni, eksenine paralel olarak 
kesildig] takdirde meydana gelen kesitin — sekli 
hiperboldiir.) Benim Ozerime ses hizinin Ustin- 
de atilan bir kurgunun sesin| Gzerimden  gec- 
tikten ¢ok sonra igitirim, Bundan dolayi, bu- 
nunia ilgili olarak «kimse kendigini vuran  kur- 
sunu Isiternezs deyisi vardir. 


See hima fistinde hareket eden nok- 
tz geklindeki bir dalgn tarafindan 
moydann ¢ellrilen basrne dekigikll- 
Finin alkigs in = © andaki ses br) 


Burada jyimdiye kadar herhangi bir cismi 
goz GnUnde tutmadan yalmiz kuramsal (tecrik) 
bir ses kaynajindan séz ettik. Simdl ayni di- 
pUnceleri hareket halinde olan bir cisme vygu- 
layalim. Ses hizinin yarisina kadar olan wucus 
hizlarinda havay:, komprese edilemez, sikistirils- 
maz saymak kabildir, Herhangl bir engel hare 
ket ederken, hava onun cevresinden kacarak ona 
yol verecektir, Bu hizlarda hava  sikistirilarna- 
yacegindan, o da bu yol verisini, yalniz ¢ismin 
etrafindan daha bOyiik bir hizla akmak suretiy- 
le yapar. By olaylar, sikistirilamayan bir  cisim 
Glan suda, Grnegin, bir irmagin akisinda ¢ok gi- 
zel gozlenebilir. Dar bir gegitten gesmek zorunda 
kalan irmagin. orada hizi birdenbire artar, yani 
Sncekinden daha biyUk bir hizla akmaga baslar. 

Usus hizi arttikes, havanin da artik sikts- 


mazligini birakarak sikismaya basladiji gdri- 
lir. Bu, hava pargagikiarinin siireduran (ati, 
tembel) olmalarindan ileri gelir. Onlar = artik 


Ses hizumn fistiimde bir huzla ocan bir ucagin 
basing dalgalar: yere bu gekilde erlgir. pee: 


Mach kona! 
| 


kendilerine dogru gelen tisimden okadar cabuk 
kacamaziar ve gittikee daha fazla sikisirlar, Ucan 
bir cisim ses hizinin altindak! hizlarda da onun 
Gniinden wean have pargaciklarina bu hizdan bir 
pay verir. Havanin uean  cismin etrafindan daha 
hizh bir surette akisina gecisi bu yUzden sGrek! 
bir olaydir. 

Ses hizi sinir) gegilince, ucan cismin 3n ke 
nari bir ses kaynagi etkisini gdsterir, Ondan da 
etrafa Mach-dogrulari yayilir. Engel artik eskl- 
den oldugu gibi akintiyla Gneeden hizini pay ede- 
mez, Oo birdenbire baska bir dogrultuya sevrilir. 
Stredurumy dolayrsiyla hava akintisi daha fazle 
higianamaz ve have Mach-dogrultulari Gzerinde 
o sekilde sikigir ki, oldukca yUksek bir basing 
asamasi meydana gelir. Mach-dodrulari, Uzerle- 
rinde 4ni basing yUkselmeleri| meydana gelen de- 
Gisiklik moktalaridir, Ucan cismin boyunca ba. 
sing yUksekligi tekrar yavas yavas kaybolur ve 
yanindsan gegen havanin hizi gene yavas  yavas 
yikselir. Cismin nihayetine gelinceye kadar ba5- 
langigtaki akig hizindan daha yiksek bir hiza bi- 
le kavusur. 

Ugan cismin arkasinda ise Gniindekinin’ ay- 
nt durumlar hUkUm sUrer. Basing aleak bir du- 
zeyden tekrar gevrenin dizeyine atlar. Ucan cis- 
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Bu basing atlamasi 6m kenarda olanla karsilasti- 
rilabilir, 

Simetrik bir mermiyl) géz Gnine 
Mach-dogrulari koni seklinde yayiliclar, Bir ugak- 
ta, meveut girinti gikmntilar yiziinden, tabii, bu 
durum gok daha karisiktir. Ugaktan yaklasik ola- 
rak 3 km, uzaklikta birgok basing atlamalari dn- 
de ve arkada birer ¢arpisma meydana getirirler. 

Mach-konisi daima mermi lle beraber wear. 
Eger ben ayn) hizla merminin Gniinde hareket et- 
seydim, buy basing atlamasini) hig bir zaman dv- 
yamayacakiim, Eger ayni hizla merminin  arka- 
sinda hareket etseydim, ayni sekilde gene onu 
fark edermeyecektim. Yalniz merminin, iizerim- 
den gectigi zaman, Mach-dogrulari da bir defaya 
mehsus olmak Gzere Uzerimden geseceklerdi. 

Igte bu noktadsa, kulagjima bir patlama gi- 
bi gelen ve kuvverli ve ani bir girilti yaratan 
basing dedisikliginin farkina varirim, Usagi Sn 

ve arka kenarlarinda her zaman ayr; ayri birer 
Bee degisikligi oldugundan bu patiamay!) iki 
kere Igitmek de kabildir. 

Son olarak su nmoktay: da belirtmek herhal- 
de Ilging olacaktir, bu patlamanin ugaija hi¢ bir 
atkis) yoktur ve wugaktakiler tarafindan da isitil- 
mez. 


getirelim. 


min arka kenarindan da Mach-dogrulari yayilir. X + Magazn'den 


BIR ARI YARIM KILO BALI KAC SAATTE YAPAR? 


Art bir dakikada 10 cigege konar, kovantndan 10 dakika disarida kalir ve esash 
gézlemlerle tespit edildigine gére gilnde 40 ucug yapar. Biylece gilnesin dogugun- 
dan battsina kadar 4000 cicegi emer, bu da 400 dakika yani 6,5 saatlk bir is gilnii 
demektir. 


Art yalniz giines is1ginda cicegi emer. Fakat hic bir tatil giinil tantmaz. Bir ci- 
cekte ortalama 2/10 miligram balézii bulundudgu bilinmektedir. Bbéylece ari giinde 
4000 kaynagindan 800 miligram (veya 0,8 gram) baldzii alir. Iste arvar kovanda 
bunu, her 3 ktsmindan 1 kisim bal yapacak sekilde koyulastiririar. O halde 500 
gram bai icin 1500 gram baldziine ihtiyag var demektir. Bundan da bir artnin ya- 
nm kilo bal yapmak icin 1500 gram baldziine ve 1500/0,8 yani 1875 is giiniine ihti- 
yvaci oldugju meydana ¢ikar. Tabii bir art hic bir zaman yalmz basina 500 gram bal 
yapamaz, ¢cilnkii onun biitiin Gmrii 35 giindiir. Fakat bir ar: devletinde yaklastk 
olarak 10.000 isci art vardtr. 


NATURARZT"'tan 


ro} banden bahsedildigini hi¢ duymamrstir. 
Halbuki ben Erel’un vicudunda en dnemi/ 
hUcraler grvbunu tegkil ederim ve bundan Erol’- 
un haberi bile yoktur. Benim bas sorumlulugum 
onun i¢ bUnyesindeki dUzenin dengeli bir sekilde 
sUrdUrUlmesidir. Beyine ve viicudun diger bdlge- 


lerine kendilerinin hizmetine  ihtiyas eldugunu 
ben bildiririm. Benim devamli wuyarilarim saye 
sinde Erol ne zaman acikmis ve susamis oldugu- 
ri anlar, Sogugu ve sicagi hisseder. Kizmak mi 
yoksa korkmak my gerektigine karar verir. Vel- 
hasi! Erol'un her yaptig) isde gu veya bu sekil- 
de ben etki yaparim. Iste ben Erol'un Hipotala- 
mus uyum ve benim hikaéyem s6yledir : 

Ben Erol’un beyninin diger  kisimlari gibi 
parlak degilimdir. DUsdnmek benim tsim  degil- 
dir. Ben! Erol’'un vicudunun bir santrali, — sinir 
sisteminin biylk bir kisminin ve hipofiz bezinin 
(ki bu bez metabolizma, biiyiime. ikinci cinsiyet 
karakteristikleri ve hormon sisteminin diGer ba- 
zi fonksiyonlarini etkiler) keordinatdri) olarak kea- 
bul edebilirsiniz. 

GSrUnUsim pek de dikkat gekicl dedgildir. 
Erol'un basinin orta yerinde, beyninin altinda bu- 
lunurum., Rengim pembems| griye calar ve bo- 
yUklUgUm kick bir erik kadar olup beynin yak- 
lasik olarak 1/300 U kadar bir agirliktayrmedir. 
Viieudun diger herhangl bir kismindan daha cok 
ikmal sistemine, gok gelismis bir duygu sisteml- 
sistemi iginde cok yoegun direkt 
ve endirekt sinir baglantilarina sahibim. Benim 
atalarim 100 milyon yil Stelerine kadar uzanir 
ve ben ilkel yaratiklarin diinyada g&rUnUslinden- 
beri yaptigim isin godunu bugiin Erol i¢gin de yap- 
makta devam ederim, Ornegin 31 kontrolu isini 
ele alalim. Benim sayemde Erol Siberye’da isi 
— 32 C° ye dist0Qd zaman da veya Libya'ds 


ne ve sinir 


+ 58 C” ye ykseldigi zaman da yasayabilir, 
Her iki yerde de ben onun i¢ cevresini devami: 
olarak takriben + 37 C° de tutarim. Onun bu 
isis! birkag derece asagi veya yukari dedgistigi 
zaman Erol’un bag: dertte demektir, 

Sicak bir gin Erol'un kan isist bir derecenin 
onda birl kadar bir yOkselme g&sterdi§ji zaman, 
ben hemen ¢aligmaga baslarim, Ter bezlerine haber 
gonderir ve sempatik sinir sistem| araciligi tle yi- 
zey kan damarlarini genislatir ve  onbinierce 
ter bezini agerim. Ter cildi serinietir. Béyle 
ce Erol'un kanindaki fazin is: da gideriimis olur. 
Ayni zamanda baska beyin bdlgelerine de sinyal 
vererek solunumu hiziandiririm, Dolayisiyia Erol 
hizlt soluyarak fazla rsiyi disari atar. 

Beri taraftan sogjuk bir glinde Erol’'un kan 
istsinin bir derecenin onda biri kadar digtiigu- 
nU kabul edelim. O zaman da adrenal bezierini 
ve hipofiz araciligiyla vicudun esas firimlarin 
teskil eden adelelere daha cok ener|i vermek Icin, 
karacigerin daha cok kan sekerini serbes birak- 
masini saglerim, Erol‘un  titremesini ve bdylece 
de adele galismalari ile is) meydana gelrnesini te- 
min ederim. By sirada ter bezler] kepanir ve cilt 
mavl bir renk alir, O tsidQ0 zamen hemen he 
men maksatsiz olan birsey yaparim, yani Erol’un 
derisin| kaz deris! gibi plitiirld bir hale soke- 
rim, Bu Erol’a atalarindan kalma bir mirastir. 
Bunun igin deri kaslarini sikar ve tUylerini dik- 
lestirir ve bdylelikle de daha lyi bir — izolasyon 
sagiamig olurum, 

Eger Erol bir enfeksiyona maruz  kalirsa, 
mikroplar benim duygu merkezimin hassasiyeti- 
ni degistirir ve mikroplarin faaliyet gdsterdigi or- 
ganin isisint, bir termostatts oldugu gibi, yiik- 
sek bir derecaye gikaririm. Erol cilt damarla- 
rim kasmak ve titremek suretiyle vicut  isrsini 
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bu yeni dereceye gikarmayo ¢alizir, Buna = mu- ° 


vaffak olunca de ben ter hasil etmek ve kan da- 
marlarins genisletmek suretiyle vicudun  fazla 


hareretini dengede tutmaye ¢aligirim. Erol en- 
feksiyonden kurtulunca benim de duygu merke 


zim normal caligmaya baglar ve Eroi'un  atesi 
dUser. 
Yeptigim Gnemii isglerden biri de su denge- 


sin] idare etmektir. Aslinda Erol bir su hayve- 
nidir, O bebek ken yiizde 75 sudan ibaretti, bu- 
gin bUyUk olarak da hemen hemen yiizde 50 su- 
dan tberettir. Hergiin ci§erler, ter ve idrar yo- 
juyla Us litre su kaybeder. Eger Erol vwWcudundaki 
suyun beste birinl! veya daha gcgunu kaybederse 
dlur. 

iste bunun icin su azhgs olaganiisti calis- 
mami gerektirir. Eger benim dedektrlerim  ka- 
nin cok tuziu oldujunu (Susuzluktan doley:) an- 
larsa, balgam UGretenie ben, birlikte  yaptigimiz 
bir eforla bir antiiretik hormon (ADH) — hasil 
ederiz. Bu faris ADH bdbreklerin normaiden da- 
he gok su ¢ekmesine, idrarin deha koyulasmesi- 
no ve tUkrik bezlerinin t0krik akigini azaltmo- 
sina sebep olur. Béylece Erol'un viicudu miim- 
kn oldugju kadar fazia suyu muhafaza eder ve 
Erol susuziuk hisseder, O zaman Erol bir iki bar- 
dak su iser ve bdylece de denge sadlanmis olur. 

Diyalimki Erol’un kani, Ug veya dért  bira 
igtigi zaman cidugu gibi, cok sulanmistir. O za- 
man hipofiz salgt bezine derhal bir sinyal veri- 
rim. Bu da kan dolagimina giden ADH miktarini 
azaltir. B&breklerin artik normal miktardaki su- 
yu muhafaza etmesine llizum kaimaz ve daha 
hizli bir tempo ile idrar dretmek imk&nina sehip 
olur. 

Siz sanirsinizki Erol herzaman ac oldugunu 
anlayabilir, hayir anlayamaz. Yemek zamanindan 
Since bans binlerce kiictk haberler galir. Erol'un 
kan gekeri ikmal| azalmaya ve adalelerinde hafif 
bir yorguniuk hissetmeye baslar. Ben biitiin bun- 
lari kiymetiendirie ve mide suyv fle salya Greti- 
mi igin sinyaller vermeye baslarim. Mide biziil- 
me hizins ve kuvvetini artrir ve tat tormurcuk- 
lars daha hassas olurlar. Erol mesajy alir: yemek 
zaman gelmistir, 

Hicre gruplarimdan veya Nuclel‘imden ikisi 
Gzallikle yemekle ilgilidir. Eger buntardan biri ha- 
sara wrarsa, Erol ne zaman durmas: gerektigini 
bilmeden midesini. habire yiyecekle doldurur, Ote- 
ki hesara pGradigi zaman de yemek hususundaki 
bUtUn iigisini yitirir ve derhal yemekten kesilir. 

Dikkat etmem ve ligilenmem gereken seyler- 
den biri de seks meselesidir. Yurnurtaliklari he- 
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se . 


é 


rekete gecirmek isin hipofiz bezi salgisi sala- 
rim. Bunun Stesinde seks (cinsiyet) arzusu duy- 
manin ne oldugunu bilmem, Her ne kadar baska 
beyin kisimlar: da bu konuda rol oynarlarsa da, 
hig birimiz yalriz bagimiza bir ip yapamayiz, Fa- 
kat ben olmasaydim Erol  cinsiyet bakimindan 
haylt dengesiz olurdu. Benim bir tarafim sakat- 
lanacak olursa seks arzusu yok olur. Ote yandan 
bazan beyinde hasil olan bir basing veye iritas- 
yon, hipofiz bézinin fazla miktarda seks hormo- 
nu salmasina ve dolayli olarak da seks faaliyeti- 
nin artmasina sebep olur. 

- Erol bazan bir hayli hiddet ve heyecana ka- 
pilir. Korteks (beyin kabuju, beynin gri madde 
si) bu halden beni haberdar etmez. Erol'un kavga 
etmes! veya kagmasi icin yapilacak bir sri isirn 
clurki, bunlarin hepsini bir ands yapmam gere- 
kir. Hipefiz bezine, metabolizma hint artirmak 
icin hormon salmasint sdéylerim. Baska salgi bez- 
lerini de harekete getirerek adalelere lfzim oaln 
kanin bolea temini igin,  adaleleri besleyen da- 
marlarin genislemesini ve buna kargilik cilt da 
morlarinin daraimasini saglerim. Ozaman Erol 
sararir. Fakat bitlin adaleler kanla beslenmeye 
hazirdir, Nefes alma hizi ve kalp atigi yUkselir, 
ve kalbin her atis: ile pompalanan kan miktart 
artar. Midenin csaligmasi yavazlar ve Erol idrar 
kesesini bosaltmak ihtiyacimt duyar. 

Baska birtakim seyler daha meydana gelir 
mesela; kafa sinirlerini, gdzleri, yUz adalelerini, 
farenks) {yutak) ve kalbi herhangi bir karst: koy- 
maya hazirlar, Adale tansiyonu yUkselir, cilt isis: 
azalir ve memi muhafaza atmek icin tUkriik bez- 
leri kapanir. Bundan dolay: da Erol’un agz ku- 
rur, Erol sakinlesince de hersey bu defa tersine 
ceryen eder ve birkag¢ dakika sonra Erol da nor- 
male diner. ' 

+ Erol'un diginda ne olursa olsun, ben iceride 
herseyin syni diizeyde olmasina gayret ederim. 
Cok sUkUr benim iIslerim pek nadir ters gider. 
Zedelenmeye karsi ¢ok lyi korunmus bir durum- 
dayimdir. Benim igin korkacak en Snemli sey ci- 
varimdaki bSlgelerde tUmGrlerin biylmesi veya 
beyn! besleyen damariardsn birinin kopmasi, veya 
tikanmasidir 

Erol benim caligma yiikimt azaltmak icin 
birsey yapabilic mi? Pek az. Ve hakikatta benim 
bir yardima ihtiyecrm da yoktur, Ben uzun bir 
sUredir calisirim ve onun ig dUnyasin: dilzentle- 
meyl Eral‘un ve herhangi bir kimsenin yapabile- 
ce§inden cok daha fyi bilirim. 


Reader's Digest'ten 
Ceviren: Galip ATAKAN 


Gittikce genisleyen bir salgin 
| 


traze yabane) gelen bir soliek he 
ut, Dileseldorf sebrinin gehir plan 
rinds yehir halkinin geee gindiiz 
sail wee kaldify ciiritti giddeti soke 
. — béigelere gire hesaplanay ve z 
rilmigtir, Somng, hulhin “Uis'inin 


+. watts 1°] tienen bu erated yusnnden teh 
, bir durum almawdtr. Cixelgedeki 
kalinliklar clriltd glidetini giis 


Goroltd aragtirmasmin = meydana gikardigi 
korkung veriler: Sessizlik, girtltinin hic bulun 
macigi bir ortam, insanlarin harcadiklari kuvvet- 
leri tekrar bulup kendilerine gelebiimeleri icin 
muhakkak JOzumludur. Hergiin ve muntazaman. 


SOkGnen ve hurur artik, sigara, Ili¢, tras sv- 
yu gibi geylerin reklamlsrinda, cra kimsesiz ul- 
kelere sit manxarelar seklinde hayal ve riyalari- 
mizin birer pargas: olmega baslamistir. 


Ginlik hayatemizda 9 sikinet ve dinlenmek 
denilen bu boyOlO Hag artik yalnecz talihli bir ziim- 
renin mali clabilmektedir. 


Biyik gehirlerde her doért kisiden biri gece 
leri gurOiti yizinden vyuyamamaktadir. Bunun 


1967 yilinda Almanyada yapilan bir ankette, 
gUriltU kaynaklarinin daha fazla artma 
sina ragmen kendilerine bu konuda soru sorulan 
lardan gUrultUden mijteessir olaniar 14 yil orces! 
na gore %> ¥ Graninda daha az gikmistir 

Bundan, bizim glriltdye yavas yavas alist: 


Gimizs ve bu yGrden onunla micadelenin zama 


esas kaynagi, sokaklardaki trafik girGltsiidir. 
Almanya'da bugin bu yirden geceleri rahat vyku 
yUrt gormeyen insanlarin sayin 15 milyondur. 
GUndizleri ise yapi yerlerinden, endistri, trafik 
veya kutle tagitlarindan gelen girilti yirinden 
mtivrap cekenlerin sayiss 30 milyondur. 


Sonug : Gittikee daha fazia insan giriltid de- 
nilen bu ebylagiet hastaligin» kurbani olmakta- 
dir, Bu alancdak| arastiurmalar daha pek fazia [eri 
citmig degildir, Heniz  g6riinirde elle tutulabilir 
keryma careleri yoktur. Insanler gerci zamanta 
hergeye aligabilirlar, Fakat girGit0ye alrsilamaz. 
Onun yapte: zararlar pek kolay farkina varilir 
cinsten degildir, o bilinmeyen bir zehir gibi ya- 
voy yaveas Organizmaya girer ve onw SldUrir. 


mimmzen Gnemli bir problemi olmadig: sonucuny 


jkaraniar buyUk bir hataya digmiis olvriar 


GUrultiGye alismak enun zararli sonue¢larin- 
lan kurtulmak anlaniina gelmer Bilinel) farkins 
arma yetenegjiniz gers] gittikce azalir, fakat bl 


lincalt) gurulrd duygumue devamli olarak ave ka 


ie eet ; t 
pretest 
mere eRRE: 


‘ Avie! t 


Biyfik bir gehrin meydan ve caddelerinde wiirilt® siddeti Sictiti- 
yor. Arka plinda gehrin Icinden gecen bir siiper ekspres yolu nb- 


riilliiyor. Burade devamlt trafigin meydans 


getirdizi giriiiti en an- 


kin zamaniarda bile insantarin dayansbileceklert Slctyfi agmtytir. 


ir. Bunun sonucu da giciimUztin azalmasi, ¢alis- 
ma yetenegjimizin tikenmes! olur. 
ls psikologlar: deneylerle girUltiinin, insanla- 


ri ig amaclerindan wuzaklastirdijini ispatiamislar- 
dir. Ayni gic devamli artirabilmek icin ise, ay- 
nmi gulrUltG dizeyinin devar  ettigj sUrece, daha 
bUyUk bir irade gerilimiyle salismak gerekmek- 
tedir ki, bu da insanin daha cabuk ve daha fazla 
yorulmasina sebep olmaktadir Dikkat hassasi 


azalmakts, bu yUzden de kazalar artmaktadir. 


GUrditd Nedir? 


«GUrultdnin ve ondar korv- 
nutimasiyla ilgili ana ilkelers ad: altinda Aiman 
Mihendisier Kurumu tarafindan  yayinianan bir 
bUltende girUlti, «siddeti dolayisiyia i¢ kulage 
zarar veren ses» veya «insaniards, organizmayi 
baski altinda tutecak derecede siddet!| vejetatif 
tepkiler meydana  getiren» ya da «subjektif bir 
bezginlik duygusu meydana getirens bir sestir. 

Ses siddeti bugln artik eskiden oldugu gibi 
Phon (fon) ile degil de Decibe! ile SlgUlUr. En 
siddetli duyum ve agr: daigasi 150 Decibel’dedir. 
Ornedin; yoldan gecen bir kamyon 80 Desibel’lik 
bir glrUlt® yapar, ugmak Ozere olan bi- jet usgag 
120-145 Desibelle ari esigine varmis cemektir 
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tanimianmas: 


Girultd Hasta Yapar 


Maden ocaklerinds tag veya model endistri- 
sinde ve daha baska endistri dallarinda caligan 
isgilerde oldukesa yUksek bir ylzdenin kulaklari- 
nin ager esittijini gdririiz, bu i¢ kulaktaki duyma 
organinin zamania bozulmasindan veya hasara ug- 
ramasindan ileri gelir. Girtltiniin bu «aurals et- 


kileri He ilgili genig bir literatir vardir 


Fakat kulek digi, «extra aurale etkilerine ge- 
lince, Srnegin, gUriiltinin vejetatif sinir sistem 
Uzerine ya da kan dolasim: veya hormon alig ve 
risine olan tesirler! hakkinda bilinenler pek fazia 


degiidir 


Max Planck Enstiti- 

uzun sUre devam 
metabolizma 
dlsmesine ve 


Almanya'da 
sUnde yapilan deney serileri, 
eden gUrUltUlerin kalp, kandolasimi, 
sicakliGinin 


taninmis 


sozukivklariyia deri 
mide salgilarinin azalmasina sebep oldugunu is- 
pat etmistir. Hayvaniar Uzerinde yapilan deney- 
lerde ise kan bilesiminde dedgisiklikler ve kan se 
keri dUzeninde ayarsizliklar gdrUlmUst0r. Hatta 
degisik viicut ayarlanmalari  yollarindan gecerek 
endirekt damar  sertligi ve koroner 
kalp yetersizliklerinin k6tG sekilde etkilendigi 


tespit edilmistir Laboratuvarda yapilan uyku de- 


gUriltUnin, 


naylerinds, yavas bir konusmaya  tekabill eden 
35 Decibel de bile lizumlu uyku derinliginin azal- 
digi aniagilmistir. Bu deneylerin bir sonucu ola- 
rak «Alman GUriltdyle MUcadele Is Birligi» yil- 
larca Gnce oturma odalerindaki  giriltiiniin 45 
Decibel’i ve geceleyin yatak  odalarindakinin ise 
30 Decibel'] gegmemes! gerektigi talebini ortaya 
atmisti. Aksi takdirde isten yorgun gealen Insanla- 
rin dinlenmelerl ve geceler| muhtag olduklar) ra- 
hat bir wykunun garanti altina alinmasina imkén 
olmayacaktir. 


Korkung veriler! 


Birkay ay dnce, «lg Birliginins bu talebini- 
nin, ki astinda Alman Mibhendisfer Birliginin koy- 
dugu prensiplere dayanmaktadir, ne dereceye ks- 
der vygulandi§i hakkinda bir sondaj yapilmig ve 
bugUnkU yo! trafigi karsistnda dinlenmek ve gece 
rehat uyumak diye bir seyin gergekten kabil olup 
olmadig: arastirilmystir. Stuttgart’taki Teknik Fi- 
zik EnstitUsUnGn SlgU Sletleriyle sehrin trafik ba- 
kimindan en hareket!i mahallelerinden  birinde 
gUndiiz ve gecenin degisik saatlerinde bircok gi- 
rUltii Slemeler! yapilmistir. 

Alinan sonug korkungtu: 13-15 aras: gibi 
trafik bakimindan pek fazla yiiklii olmayan bir 
zamanda bile civardaki bir evde kapali pencere- 
lerde devamli surette ortalama 56 Decibel’lik bir 
gUrvitd siddeti tespit edildi, bu arzu edilen 45 
Decibel’den % 25 oraninda fazla Idi, 

Esas trafigin en siddetli oldugu 16-18 ara- 
sinda Ise elde edilen deger 64 Decibel olduki, 
bu da % 40 daha fazla bir sidder demekti, 

Bu sonda] Sl¢meler baska sehirlerde daha 
uzun zaman ve daha biiyik bir sihhstle uygula- 
nan Glcmelere tamamiyle uymaktadir. Kolonya 
sehrinde iki yi) siren bir trafik giriltUsd incele- 
mesinde bUtiin caddelerin So 30 unun gilndizle- 
ri sUrekll olarak 85 Decibel gGsterdikleri meyda- 
na gikmistir. 

Asil korkung olan sonug Stuttgart’da 22-24 
arasinda alinmisgtir, Kapali pencerelerde odanin 
iginde Slgtlen ortalama giriilttd degeri 48 Deci- 
bel’di, Azamt olmas; talep ediler) 30 Decibel’e na- 
zaran bu, yaridan fazla ylksekti. Bu bakimdan 
artik burada yasayan insaniarin dinlenmeler! ve 
gece rahat bir vyku wyumalar: bahis konusu ola- 
maz. 

Yalniz ne yazik ki glriit0 dalgas: sehirleri- 
mizden yesillik bolgelerine de wuzanmaktadir. Bu- 
nun sebebl de yanlig yapilan bdlge planlanmasi- 


@ 
dir. Arsalarin ucuz olmasi nedeniyle gittikce daha 
fazia konut bloklari, hastaneler, yaslilar gin ba-. 
kim ve hurur evieri, sehirlerarasi ana trafik yol- 
larinin Iki tarafina yapilmaktadir. Ornedgin Stutt- 
gart'ta kara ekspres yolundan yalniz 100 metre 
vzaklikta sosyal konutlar yapilmak Uzeredir, oy- 
sa daha gsimdiden buridam cok daha uzakta oturan 
skonut sakinier] karayollarinin cehennemt girliti- 
‘slinden sikayetgidirler. 

Bu sekilde planianan bir koloniye ait bir ev- 
de yapilan Slemede 85 Decibel gibi zirve deger- 
leri tespit edilmistir. Sokaktan gelen trafik gil- 
riltGs0 ile ya dogrudan dogruya gUrUltU kayna- 
Ginin’ kendisinde, ya da kulaklarda miicadele et- 
mek kabildir. Insanlary bu girvltdden korumak 
igin glriiltiye karg: jizole, glriltiden koruyucu 
perdeler oldugu gibl, teknik bakimdan trafigi yar- 
malardan veya tUnellerden de gesirmek kabildir. 
Fakat bitiin bunlar ucuz olmayan ¢eylerdir. Al- 
man l¢ Isleri Bakanliginin verdigi bilgilere gére 
bdyle bir duvarin bir kilometres! 1.600.000 TL, 
sina mal olmaktadir, Sehir igindekiler Icgin ise 
ekspres karayollarinda yapilacak b6yle bir duva- 
rin hig bir yarary olmayacaktir. Bir taraflr 3 met- 
re ylikseklikte koruyucy bir perdenin {se kilo 
metres! 2,000,000 TL. olacaktir, 

Asline bakilirsa bir tasitin calisma misaade- 
si aslebilmes! icin, galismas: sirasinda «kimseyi 
rahatsiz etmemesi» sarty vardir, 

Bunlar kétjit Ozerinde hoga giden seylerdir, 
fakat acaba teknijin buginkD durumunds glril 
tiyU tamamiyle ortadan kaldirmak veya ekzoz gaz- 
wrmin verdikler| zarar; yok etmeie imkan var 
midir? Olsa bile bu o kadar yiksek 6ir maliyete 
sebep olecaktir ki, bunu kim Gdeyebilir? 


Sonue¢ 


GUrilt ile hava bugiin birinc] derecede ge- 
nel saglik politikas: ile |lgil| bir gérev ve sosyal 
bir Gdevdir, Zira kanun keyueusunun yanlis bir 
planiamas: ve eksik bir uygulemasi tratik glriltU- 
sUnU modern bir bulasici hastalik haline sokabj- 
lir. Insan giciintin yorucu bir galisma glininden 
sonra tekrar eski dizeyini bulablimesi ancak tam 
bir gece istirahat: tle kabildir. Oysa boyle tam 
ble gece Istirahati, halkin bOyUk bir cogunlugu 
icin artik emniyet altina alinmig birgey degildir. 
Eger yakin bir zamanda buna karsi esasli bir tecd- 
bir alinamarsa, hepimiz bliyik bir tehlike Ile kar- 
st kargiyayiz ve erges sagligimizi kendi Urini- 
miiz olan teknige kurban etmis ciacadiz. 


X = Magazin'den 
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«Adim Boom'dur. Uygarlin gtiriiltiisii tarafim- 


dan cok hoslandifim bir geziye génderilirim. Bu 
glriiltilii oyunumu oynamak iizere sayisiz insanin 
kulaklarinda kendime bir signak bulurum. Kulak 
kikirdagi beni bir huni gibi yakalar. Onun dolam- 
bacli yollar: beni kulak zarina kadar hic bir enge- 
le carptirmadan y6éneltir, cofun balmumu gibi ya- 
piskan bir maddeyle bulanmus kiiciiciik killar ba- 
na orada biraz direng gésterirler. Fakat tam rahat 
ve siikiina, beyinin dolamlar: icinde yuva kurdu- 
gum zaman kavusurum ve o zaman biitiin bu giir- 


leyici, patlayici ziplama ve hoplamalarmmmun bir ise 
varadifini anlarim» 
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GirdltnGn insanlar Gzerine yaptigi etklyi 
daha iyi arastirabiimek icin suni girdled 
atretiliyor», Orxel bir oparlér sesi sevre- 
sindeki evierin duvariarina  ydneltirken. 


F Ulu Tanrim, 
bana huzur denilen 
Cennefi .... 


.Sessizlik ve skin 


ski Cinliler Slime mahkOm olan suglulari 
— boru ve davul gUriltileriyle SidUrirlerdi. 
En biyUk ceza, onlarce, asmak degildi, Suglunun 
etrafinda toplanen fle OfUricller, davulcular ve 
daha birgok gUrUlt0 yapicilar hep birden «kon- 
verlerina» bagladiktan biraz sonra suglu yere yir 
kilir ve bu girOltU zavalli tamamiyle dllinceye ka- 
dar sUrerdi. «Bu insana en biyUk istirabi veren 
bir Gllim sekllydis. 

Aradan 2000 yi! gecti. GUnlUk giirltUler, ké- 
pek haviamalari, bebeklerin aglamalari, su borula- 
rintn ses ¢ikarmasi, sifonlarin gekilmesi ¢agimi- 
zn insanina, ellerin| gdkyOzUne kaldirarak, «Ulu 
Tanrim, bana girtltUstz bie dinya ver, bana hu- 
zur denilen o cenneti, sessizlik ve sUkOnu ihsan 
eyles, seklinde dua etmeye zorladi. 

Fakat girUltiden sinirienen birgok insaniar 
ise Tanriya duo etmekten basgka geyler de yap- 
maktadir, Meseli Miinihli grafikei Helmut Winter 
ugaklarin qguriltisine icgerleyerek kendi yaptig) 
bir mancinikla onlar: «bombardimans etmege 
kalkmisti. Almanyads calisan yabanc: Iscilerden 
Sicilyali Michele Castro’da Bremen‘deki Protestan 
Kilisesinin papasini gan galarken yakalamiy ve ki 
lisenin kapisina Kadar surUk'eyerek gOtUrdikten 
sonra aseni Gldiiririim, benim «bambinie (gocuk- 
lar) uyumak yok kac gUn»s diye zavalli papaz: 
korkudan tir tir titrermigti. Gir Japon ogrencisi 
de kafasiny. haftalarca kencisirl) rahatsiz eden 
sokaktaki kazik gakan buhar sahmerdaninin al- 
tia koyerak intibar etmig ve boylece bu dayani| 


maz oUrUltiden kenelisin) ekurtarmistis 
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Salgin hastaliklarin Gnid erastiricisis Dr. Re 
bert Koch, «insaniar birgin gUriilti ile de tipky 
kolera ve veba ile savagtiklart gibi savagmsk zo- 
runda kalacaklardirs, demisti, 

© gun gelcil. 

Aimanyada yapilan bir arastirma her iki ki- 
siden birinin gUndiztin, her dort kisiden birinin 
Ge geceleyin gUriltiden miiteessir oldugjunu gés- 
termigtir, alti kigiden biri de artik ne giindiiz, ne 
de gece aradigfi sikOneti bulamamaktadir. Fakat 
bunlardan gogju girUltGnwn, evierimizi, ig ve din- 
lenme yerlerimizi no kacar kGtd bir sekilde etki- 
ladiginin daha tamamiyle farkinda degildir. 

GUrGlt tufani herkesin gurur duydudy bir 
seyin sonucudur. Teknik cgagimizin raheetierinin, 
ekskavator, greyder gibi dev yol yapma mokine- 
lerinin girtltileri, buhar gekiglerinin gimbirté- 
leri, sonsuz otomobi! kuyruklerinin bitmez tiken- 
mez ugultulari, ugaklarin dayanilmas: gig uluma- 
lar her gin insaniarin kulaklarini doldurmakta, 
sinirlerini bozmakta ve onlarin hayattan bezme- 
lerine, saskinca ve tecaviizkdr hareketlerde bulun- 
malarina sebep olmaktadir. Insanlar: Szellikle se 
hirlerde en farla taciz eden trafik gUrUltQleri ol- 
maktedir, GUrilt0 Ile ilgill bir incelemesinde wz- 
man Dr. Otto Guthof 19468 yili baslarinda sdyle 
diyordy 

eTrafik gUrdltlisO trafik noktalarinda artik 
insaniara zarar verecek siniry agrmistir. Orzallikle 
vatanidaslarin ertes! gn rahatca iIslerinde calise 
bilmeler) igin muhtag olduklari gece sUkOnetl ni- 
fusun biyOk bir kism: icin saglanmasi imkén- 


_ — is 


siz bir hal almistirs. Offenburg'lu bir vatandas 
ugak glriltUsinden pikdyetini Rhein-Main Have 
Alani direktSriine yazdigi bir posta kartiyla sdyle 
ifade etmistir: 

«Gece sast 3.45 te hastane ile «Rosenhdhes 
arasindski bilgede ucan pilots fazia k6tU bir sey 
dilemem, fakat mides! 8 giin miiddetie Main neh- 
rinin sularindan daha ince siirsiin...» 

Useklar yUzinden gece tatli vuykulerindan 
uyananiarin saytsi Federal Almanyada yavas yavas 
40,000) bulmustur. 

Arada sirada giriilt® ylziinden simdiye ka- 
dar sakin ve berigcil taninan vatandaslarin bas- 
kalarina tecavlz ederek sug isiedikler! bile gdril- 
mege baslamisztir, Chicago’lu Brian Jones yillar- 
danber| cadde Uzerindeki evinden geceleyin gegen 
otomoabillerin her tGrl0 gUrUltGsUnU isitmege alig- 
misti. Fakat bir gin artik son damia bardagi te- 
sirmig olacak ki, sabahleyin her zamanki gibi bi- 
rosuna gelen Jones masa  arkadasinin kahvesini 
karistirirken, kegig: fincanin i¢ tarafina siirmesi 
ve I¢ giciklayict bir ses grkarmasi Uzerine, ya- 
nindaki iskemleyi yakalad: ve kahvesini bdyle gi- 
rultUyle karigtiran arkadasginin omuzuna firlatti, 
Jones nihayet sinirlerini yatistiracak bir sey yap- 
maga muvaffak olmustu, fakat bu ona 6 ay hap: 
se mal oldu. 


Bu konuda Amerikan Saglik Servisi danis- 
maniarindan Dr. Samuel Rosen, «<glirDltU insani 
hasta yapar, Kavga ve tecaviizkér hareketlere ve 
dlsincesiz eylemlere sebep olure diyor. Ani gi- 
rultUler dramatik viicut  tepkilerine sebep olur: 
«Adrenalin hormonu kana hicum eder, tipki ger- 
ginlik ve korku anlarinda oldu@u gibi, kalp ca- 
buk atmaga bagslar, gézbebekleri genisler, kafa tiki 
tarafo sallanir, deri renksizlesir, yemek borusu, 
mide ve bajirsaklara kramp gGelir.»  Bitin bu 
simptomlar (4raz) sinirli, ndrotik veya hafif psi- 
kolojik bozukluklar: olan insanilari, istirap verici 
gUriltG altinda sonunda normal hareket ve dav. 
ranistarindan vuzaklasmagja zorlar. 

Bugiink® bu gilt firtinasi ne kadar belir- 
gin ve iInsan sagliidi icin ne kadar tehlikeli ise 
one kars: alinan tedbirler de o kadar basittir. 


«GurultG ile miicadeles adindaki derginin gé- 
rUslne gore, bir yabanci igginin adzini kapal: tut- 
tugju veya ig parcasins ayni glrultull hareketle 
yakalamadig: takdirde tam ig yapmasina Imk&n 
yoktur, Ayn dergi, Ingiltere ve isvigre isletmele- 
rinin yabanci igcileri teskin etmek ve batinin ya- 
sama kUltUrine daha fy! uyabilmelerin| saglamak 
icin neler yapilmas: gerektigi izerinde durmakta 


es 


‘ 
ve biz yarin meveut giriltinin TUrkiyeden, Yu- 
nanistandan, Fasten gelen yabanci isciler tarafin- 
dan daha da arttirilmasini saglamaga saligmal:- 
yiz, demektedir. 

Fakat ortama vuydurulmaga ¢alisilan bu in- 
saniarin, ingaat santiyelerinden ve ugsklardan ge 
len glriltGlerle kulaklari agir isitmege baslorse, 
0 zaman da buna Hamburg Yap Isleri Hukuk Dai- - 
resi sefi su cevabi~vermektedir: «Her vatandas 
kagimilmasina imkaén olmayan  gUrUitUleri kabul 
etmek ve en iyi olanaklarina gdre kendisini ko- 
rumaktan zorunludur.» 

Ote yandan yeni giriiltild modern mizikten 
hoslananiaria endistri ise gUriltiden zevk almak- 
tadir, Modern Beat miizigi ad: altinda yayilan tam 
tam ve gitara giriltUleri, otomatik bir persin 
gekicinin girilti dizeyine cikmaktadir: 110 De 
zibel’den fazla. Bir taraftan da Amerikada isitme 
cihazlari yapan taninmis bir firmanin bas mi- 
hendisi, sessiz calisan elektrikli yardime: cihazia- 
rinin alicisi: az olmaktadir, Halk elindeki seyin 
galigirken belirli bir girilté yapmasindsn hos- 
lanmaktadir, demektedir. 

Amerikanin dey otomobil yapicilari, otomobil 
kapilarinin kapanirken dolgun ve kuvwvetl) bir ses 
gikarmasim: saglamak igin «her yil binlerce do- 
lar harcamaktadirlar, Hemen hemen hig ses ¢?- 
karmayan elektrik siiptrgeleri yapmak kabildir, 
fakat ev kadinlar; bunlari verimsiz diye satin al- 
mayacaklar ve ‘guriltist gok olsnior: tercih ede- 
ceklerdir, Babacan aile babalari ise otomobilleri- 
nin gUriltiyle durup kalkmasini pek severlere. 

Her taraftan bircok girltUlerin duyuldugu 
endistri diinyasinds kana  adrenalinin hicum et- 
mesi pek o kadar nahos bir sey olmadig: ve genc 
kiz ve erkeklerin Pop ve Beatin top atisim andi- 
ran mUzigini gcsarak dinlemege ve dans etmege 
bayildiklar: ye ev kadinin kulaklari rahatsiz edici 
motcr sesli elektrik siipirgesinden hoslandig: ve 
bundan bir yasama cesareti ve zevki cikardigi gdz 
GnUnde tutulursa, Chicago’daki bir konferansta 
«GUrilt0 seks (cinslyet) ile yakindan ilgilidirs 
diyen psikolofa hak vermek gerekecek. 

Biri icin girulti clan sey, Steki icin en tat- 
1 bir nagmedir, Motosikletlerinin ekzozlarin) pat- 
latarak caddelerden son hizla giden gensler icin 
bcundan daha zevkl| bir mizik olamaz. 

Tavisda diises geldigi zaman hasminin tasla- 
rint adeta kiracakmis gibi vurarak ses cikartan 
oyuncy kadar mutiu insan az bulunur. Ama bir 
de dtekine sorun, 


Hobby den 
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degildir. Bugin nezle ve 


hebinin ne okdugu sorusu gelivor. 


“Virdslerle dolu bir burun, bay agrisi ve kiriklik hig. 

penzerler| insanlary iglerinde devamsizliga yénelten 
en Snemii hastaliklardandir. Her insanin aklina, son zamanlarda bu kadar 
biiyik ilerlemeler kaydeden tibbin, by konuda bagarisizliga vgramasinin se 


hoga giden bir durum — 


OKSURUK, NEZLE VE SES XSL 


a3ar6n gozieri, akan burnu, ikide bir de hap- 
y pirmasi ve cebinde tasidigi yarim dizine 
mendiliyle karsiniza gikan birl, cevreyi uyarmasi 
gereken bir tehlike lgaretidir, Bu gibi hallerde on- 
dan derhal uzaklagmaktan bagka yapacak birsey 
yoktur, gira nezle aslinda tehlikeli olmayan, fa- 
kat cok Gz0cU bir hastaliktir. Uygar memieketler- 
de helk arasinda rastlanan hastaliklarin da bagin- 
da gelir, Buna en fazla gccuklar yakalanirlar, fa: 
kat birgok yerigkinler de yilda birkae kez onunle 
savagmak rorundadirlar. 

Tibbin ilk gUnlerinde burundan akan bu 4i- 
vinin kan, ter vib. gibl vlcudun lizumlu sivila- 
rindan biri olduguna inanilird) ve o zamanki bir 
kurama gdre, lyi olmak icin bunun disari atil- 
mest gerekliydi ve baska herhangi bir Gnerni de 
yoktu. Buginiin saglk istatikcileri ve ekonomi 
Jzrianiart: daha baska dUsUnUyorlar, sUnki onlar 
st solunum yollerinin (burun ve bogaz) enfek- 
hyonlarinin personel ig yerinden, Ggrencileri de 
dkuldan uzak tutan en biytk etken oldugu kani- 
wndadirlar, Aynt zamanda bunlar normal halkin 
wolik durumuny zaman zaman bezmakta ve 
cronik gégis veya kalb hastalig: cekenlerde, bu 
vastaliklatin daha air bir gekilde geri gelmesine 
eben olmaktadiclar, 
modern bilimsel imkénlarla savas agmanin glint 
yelmig oldugurnu gdsterir 

Daha nezlenin, esintiden, soguk hava veya 
wkterilerden meydana geldiginin tartisifdigi aiin- 
erde, 19)4 te, Dr. Kruse Minih'de bu js/ eline 
di. Nezlell bir hastanin burnundan akan salgiy: 
air cam tUp iginde toplad: ve aklinca bunun i¢in- 
J© bulunan bitin bakterileri toplayabiimek icin 
vive Cok ince bir filitredlem gecirdi, siizdij. Son- 
# 40zUlen bu «temize sividan birkac damia ald 


BUtGn bunlar nezleye kar) 


29 


Dr. David A. J. THYRRELL 
———SS 


ve lbboratuvarinds beraber ¢aligari arkadaslarin- 
dan bir kaginin burunlarina akitti, Ertes) gin bu 
«deney kobays lari dehsetli bir nezleye yakalan- 
miglardi, Demek ki bakterilerden ¢ok daha kUciik 
orgsnizmalar vardi ve bunlar © ince filitreden ge- 
gebilmislerdi: Virisler, Uzun zaman buna kimse 
aldirig etmnedi, nihayet 1930 yilincla Amerikada 
Dochez ve arkadaslar) daha genis diciide arastir- 
malaria buny ortaya ¢ikardi. 

Bundan sonrakl yillards viriis'U gogaltmaga, 
kUltirini yapmags ugrastilar, fakat o zamanki 
metodiaria pek fazla Sir basariya varilamadi. Bo- 
yUme ve ¢cgalmasin) saglamak icin viris'tn ddl- 
lanmip bir tavuk yumurtasina asilanmasi iddiasi 
ciddiye alinmadi ve elde edilen biricik bagari 
nezleye yakalanmig bir simpanze oldu. Gérlindste 
Steki bUtUn deney hayvanlari bu viriislere pek al- 
dirig etmediler. 

1946 da Salizbury’de yalniz nezle Grerine 
aragtirma yapan bir merker kuruldu. Bu orastir- 
ma ile uwgrasaniar eski Amerikan hastane baraka- 
larinde galismalarine devam ettiler, oralarda bu- 
gUn bile bu konucda arastirma yapilir 

O zaman her 15 glUnde bir ‘bilimsel araptir- 
ma agkina buruntarini nezle arastirmasina sokan 
20 gonGlli gelirdi. Bunlar ézel binalarda psikolo 
jik sebeplerden dolay: ikiser <kisilik odalara ko 
nulur ve zamaniarint oyun oynamakla veya ci- 
vardaki kiflarda dolasmakila gecirirlerdi, Eder 
geldikleri giinden baglayarak 4 gin icinde kencl- 
lerini iyi hissediyorlar ve sihhatte gdriintyorlar- 
sa, deney ydneticisi burunlarina, ya hafif bir tur 
erlyigi, ya da icinde az bir miktar nazle virls'U 
bulunan benzerl bir eriyik damiatird), Bunun so 
nucu her giin esasli surette kaydediliyor ve ha- 
yall ve yalniz kuruntuya dayanan herhangi bir so- 
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me™~ 1 1—Virilslerin hilcumu 


m=) i ve cogalmalart. Acik 

Ki) i) d ay el renk hilcreler sag- 
lam hiicrelerdir, ko- 

yu renkliler 6lmek 
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aoe at re * 98 he a iizere olanlardir. 
ae pate aa 2— Virislerin Uretiime- 
sinde esas doku kiil- 
| tiriidtir. Elverisli 
bir dokudan hiicre- 
ler alinir ve icginde 
yasamasi: icin lit 
zumlu biitiin mad- 
delerin bulundugu 
bir besin ortamrna 
konur. Hiicrelerin 
biiyiime ve bdliin- 
meleri devamili st- 
rette mikroskop al- 
tinda incelenir. 
I—Béyle bir  Kkiiltiir 
tiipilne icinde viriis 
bulunan burun zarm 
salgisi damlatiltr. 
Bir hafta sonra 
mikroskopta Glmek- 
te olan, virils bulas- 
mis hilereler gGri- 
4—Solunum boru 2a- 
rindan alrman hiic- 
relerin ktictik kap- 
lar icinde Kkilltiirle- 
ri yamilir, kabin dlt- 
bi cizilmistir, bdy- 
lece doku oralarda 
kendine sabit bir 
dayanak bulur. 


nucun deneylere karismamasini saglamak icin, 
kimin burnuna tuzlu su, kimin burnuna virisld 
eriyigin damiatildigini nme deneye katilaniar, ne 
de deney yoneticisi bilmiyordu. 

Bu metod sayesinde virls'U bulmak ve on- 
dan istenilen miktarda toplamak kabil oluyordu, 
bunun icin nezleye tutulan sahislarin burun salgi- 
larint bir tébe almak kéfiydi. Bundan sonra in- 
san - kobsaylara basvurulmadan da nezle virlis’ii- 
nUn kiltirUn0 yapmaga imk&in verecek baska me- 
todlarin gelismesinde de calismanin faydali ola- 
cag: dUslinUldU. Son 15-20 yilda iste bu konuda 
galisiimaga baslandi. 


meleri yapild: ve gartlar elverisli oldugu takdirde 
(ki bu husustak] kriterler maalesef hélé bilinme- 
mektedir) viris hicreye girmekte ve genis &lci- 
Ge bir virUs akimi yeni hicreleri sarmaga, ora- 
larda cogalmaga baslamakta ve bu béylece siriip 
gitmektedir, Araya gene gdnilli bir denejin so 
kulmas: ve bSylece virls‘lerin gercekten cogaldi- 
Ginin ispati gerekiyordy. Bilindigi sekilde test t6- 
pinden alinan birkag damla bu gdniillilerin bu- 
runiarina damiatild:. Onlar nezielenince bilginle- 
rin sevincinin sonu yoktu, clink virisler hUcre 
kOltUrinde Oreyebiimislerdi. Sonralars 
bu gogalmasi gok daha zarif bir sekilde tespit 


virUslerin 


edilebildi. Esas itibariyle virUsler baska organiz- 
malarin hicrelerinde asalak olarak cogaliyorlar- 
di, béylece onlari bir ticaret gemisine giren ve 
geminin (ev sahibl hicrelerin) ydnetimini elle 
rine alan ve bitin tesisleri kendi ¢ikarlari icin 
galigtiran korsaniara benzetmek kabildir. Biyolo- 
jik olarak bu esas ev sahibi, hicrelerin agir ha- 
sara ugjramasi veya tamamiyle Slmeleri anlamina 
gelir. Virlislerin kendileri g&rUlemeyecek kadar 
KUgGUK olmalarina ragmen, bu sonuclar bir tsk 
mikreskopu altinda kolayea Boylece 
artik g6nUll0 deneklere ihtiyag olmadan virisle- 
ri bir veya iki kiltUr tUpiinde cabyuk ve emin 
clarak meydana cikarmak kabil oluyordu. 


Tamel dUsUnce, insan burnunda olusan virlis- 
lerin azalmasi ve gogalmasi olayinin deney tUple- 
rinde hicre kiltirleri Uzerinde de yapilabilecedgi 
idi. Mesel4 organizmadan hicre topluluklari izole 
edildiji ve onlara gerekli bitUn besin maddeleri 
verildigi takdirde, buy yalniz yasamakia: 
kalmiyorlar, ayni zamanda biylyorlar ve durma- 
dan bSlUniyorlard:. Bu gibi hiicre kiltirierinin 
birgok deneyler icin biyUk Snemileri vardi, sUnki 
deney hayvanlarina ve kismen deney icin insanla- 
ra lizum birakmiyordu. Bu nezlede Gzellikle lyi 
karsilanan bir seydi, Burada ilk Snce kullanilan 
hicreler insan embryo'larinin, dolitlerinin, bdéb- 
rek ve cijer dokularindan veya lenf yumrusu do- 
kularindan alintyordu. Devamli béliinmeleri do- 
layisiyla esas olugan yasvu-hUcreler 
ast] ana hicrelerin karakteristik vastflarint kay- 
bediyorlard. bulundugu bir 
burun salgisi bu hicrelerin bulundugu bir tlpe 
damiatiliyordu, deney sahislarda bu damlalar, on- 
sebep oldugu halde 
baz bu ortamda cogalmiyorlardi. Daha 
bagske insan dokularinin hiicre kiltirleriyle dene- 


hicreler 


secilebilir. 


Bundan sonra bir hiicre kiltir metodu da- 
ha bulundu ve bu virislerle calismada ideal bir 
yOntem sayilabilir, Bu kUgdk doku parcaciklar:- 
ni esas organ bagi icinde bulundugu sekil ve ay- 
rimlarda muhafaza etmegi miimkiin kilmaktadir. 
Bundan dolayi buna organ kUltUri: adi verilmek- 
tedir ki esas itibariyle ilk Snceleri yalniz bdlUtsel 
(embryoya ait) dokularin kiltGr0 icin kullanil- 
maktaydi. 


hicrelerden 


iginde viris‘lerin 


larin nezleye yakalanmasina 
virUsler 
Bu sekilde insan burnunun siimiik za- 


Adenoviriislorie Plicornavirislerin ki- 
bik simetrik geklller{ safds faslasiyle 
gematik bir suretto gisterilmigtir. 
Solda ise elektron mikrosakopta 440.000 
kere biyilitiilmiig olarak lylee giszitik- 
mektedir. Burads albfiimin tann kiicik 
bircok parcactklardan meydana geldl- 
Hi gériililyor. Ote yandan onlardan ta- 
mamiyle farkl olan Influenss viriis- 
ler, paralnfluonsa viriialerl, krzamik vi- 
rislorinin gematik reami, elektron mik- 
roskop Ile 800.000 kere biyiitilerek ali- 
man fotografia kargilagtrilria gerge- 
fe ne kadar uygun olduga glriiliir. 
Yuvarlak parcaciklar izerinde mini mi- 
al yiieey dikenlorini gérmek kabildir. 


tindan alinan pargecikiar kiUltirleri yapridiktan 
sonra da organizma  cindeyken sahip olduklari 
Szellik ve niteliklerini ayniyle korvyorlard:, Bu 
sok bUyUk Snem tesiyan bir seydi, glinki bu do 
kular bir kere salgil: bir sivi Oretiyorlar, bir ke 
re de bunlarin hicrelerinin sayrsiz incecik titre 
sen uclari, gikintilari vardir ve bu sayede onlar 
burun deligjine veya bogaz agikligina dogru gider- 


ler. Bu iki esasl: nitelik sunt sartlar altinds da 


gézlenmistir. insan burnunun simuk zari doku- 
su bir viris enfeksiyonuna karsi son derece du- 
yorhidir, cUnkG onun- isginde virtisler eski doku 
kUltGrlerinde rastianmayan bir hizia gsbukcga ¢o 
Galirlar, VirUslerin canlilkiarint kaybetmeleri de 
kolayca tespit edilebilir, cinkU uglarin titresimi 
durmakta ve hareket yetenekler] kalmameaktadir. 


Béylece virUslerin canli olarak tutulmasi ve 
gogaltiimas: problemi en tatmin edici gekilde ¢& 
zUlmUs. ve bu kosullar altinda viriislerin kendi- 
lerini daha esasli surette géziemeye dogru Snem- 
li bir adim  atilmrs oluyordu. Burada onlerin 
hepsinin burun ve bogjaz yollarina hUcurn edecek 
sekilde nitelenmis olduklarinin, fakat sekil ve i¢- 
yap! bakimindan hig bir surette birbirlerine ben- 
zomediklerinin meydana gikmas: bUyUk bir hay- 
rete vesile oldu. Bunlarin o sayisiz degisik tiple 
rinden siz etmeden Snce bu canli maddelerin en 
Sneml| Szellik ve yeteneklerine kisaca deginelim. 
Onlar (biidigimiz normal isik mikroskopu icin 
gok kUgiktUrler) yalniz elektron mijkroskopunda 
odrilebildigi isin, onlari giz GSnUne getirmek he- 
men hemen imk4nsizdir, 100 nanometre biyUk- 
luGlinde bir virlisin bir metre oldugunu varsaya- 
‘lum. 175 santimetre boyunda bir insanin ayni 
orana gére 17.500 km uzunlugunda olmasi ge 
rekecekti, yani uykuya yattigi zaman bas: Cinde, 
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bacaklar: GUney Amerikada olacakti, 

Virisler uzun zaman bilginier arasinde tar- 
tigma konusu olmustur, zira onlarin canli mi, 
cansiz mi sayrimasi gerektigi bilinemiyordu, Esas 
ev sahibl hicreler olmadan hig bir canlilik eseri 
gbstermiyorlard:, glinkU kendilerine Sxg0 bir me 
tabolizmalari yoktu, bundan baska normal bir can- 
li varligin alémetieri olan seylere de sahip de- 
gildiler, Onlar gogjunlukla dip zar: meydana geti- 
ren albuminden ve nuklein asitten olugmuslardi, 
Bu nuklein asit, bilindigji gibi, kalitimin (irsiye- 
tin) esesidir ve virtislerin canli maddeler olarak 
kabul edilmesinin sebebi de bundan gelmektedir. 


Degisik virUslerin bu biyUk yigini en fyi, 
zarlarinin sekillerine ve kimyasal ig yaptlerine 
gore siniflandirilebilirier. 


Solunum yollarinin enfeksiyonuna sebep olan 
deGisik birgok virUsler hakkinda bilgl edinmek 
igin oniari tablonun  yardimryla bir siralayalim. 
Ust yaride kUbik simetrik ig yapisi olan virdsler 
toplanmigtir, Dis zari olusturan albiimin mole 
kUller} 20 Uggenden o sekilde bir araya gelmistir 
ki, profill bir yirmigen meydana getirir. Bu U¢ 
boyutlu pargecijin icinde nuklein asit (ya desox- 
yribonukleinasit, DNA, ya da ribonukleinasit, RNA) 
ve baska albimin molekilleri vardir. Bir viris 
grubu icinde bile zar albUminierinin bilesimi bi- 
yuk ayrimlar gdsterir. VirUslerin hUcumuna vu- 
rayan bir organizma tabif bu yabanci albUmine 
kars! kendisini savunur: Karsi bir tepki ile o da 
kendiliginden antikor’lar adi verilen belirli almi- 
minler Gretir, bunlar viriislerin zarlarini pargalar 
ve bdylece onlar: savas dis: yaparlar. Bu antikor- 
lor cok Sze! seylerdir. Bunlar yabanc: bir albimi- 
ne bir anahtarin, alt oldugu kilide, uydugu gibi 
vysrlar, Antikoriar GSzel dokulardé olugur ve son- 
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ra kane karigirlor. 

Bir insanin edenoviris ler 
gint varsayalim, Ondan kan alinir ve bir santel- 
fu] vasitestyla keny meydana getiren hicrese! uit 


tarafindsn § sarildi- 


surlardan alyuvarlordan ) 
uraklagtirilic, Geriye serum denilon bir sivi ka- 
liv ki, antikorlar da bunun igindedir. Uzmaniar 
bu yvirden bu teruma kiseca antiserum derler. 

Simdi by saivinin virisler| zgararsiz hale sok- 
tugune Inanilmaktadir, fakat antiserumu tekror 
odenovirlisiore karyi bir teste tabi tutulunca, bir- 
kac virlsiin buna ragmen ¢ogalmakta oldugu hay- 
retler i¢inde gSrilir. Adenovirls oyleyse bilaigi- 
miz oadenovirls degildir! Birgok degisik antise- 
rumloria yapilan uzun denemelerden sonra, 30 
birbirinden beske adenoviris tipinin bulundugu 
respit edilmistir. Buniar albUmin zarlarinin de- 
Gisik bilegimlerinden fark edilmektedir ve yUksek 
sayida deSigik antikoriarin olusmasins etkilemek- 
tedirlar Ayri aye; virUs tipleri antiserumlar yar- 
dimiyla baliriendigine gire, bunlara serotipler adi 
vwerilir 


{meselA akyuvar ve 


Pikornaviruslerde ise 150 den fazla serotio 
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nai 


lixerine verilir ve arkosindan ere do- 
ku tle viriislerle bulagmig dokanun milk- 
roskoplk fotofraflart cekilp birbirlyle 
kargilagtinitrss bu kiiciicik geylerin ne 
biyik bir hasara sebep olduklan acikca 
clrilir, Saglam dokudsa (yukandaki re- 
sim) hiicrelerin Ince killara benzeyen ¢1- 
lantilan, uclari ve ayni ramanda hiiecre- 
lerin Icindekd ve yilixey Ozerindek! salga 
(pembe renkte) tyleo gériinebildifi hal- 
do, viriislerlo bulagmig dokuda (agaiida- 
ki realm) bonlardan artihk hic birgey fé- 
rilememektedir. Hiiereler tamamiyle ha- 
rap olmugtur ve alttaki doku tabakasryla 
hemen hemen hic bir bagiania kalma- 
nogtr. Barada deneyse!l kogullar albtinds 
solunum yolunun sar dokusunda meyda- 
na gelen geyler, tabii durumlarda insan 
burnunon rar tabakasinda cereyan ot- 
mektedir, bu tabakaya karg: Szeliikle 
Khinoviriislorin «<sempatisls vardir. 
Fakat nezienin tinik hastahk kalsbin- 
de daha bagka geyler de vardir. Burun 
simiik garinn daha kuvvetli bir surctte 
kan hicum oder, o kizarnr, kabarir, siger 
ve siimiikiii bir salgi sakmaga baglar. 
Eger burun damias: kullumiliren, kiss 
siren bir siire icin gligiklik sinner, fokat 
viriisler yayilmalarins doevam ecderler, 
buna ongel olunamaz, Cofw eaman nezle 
bir haftada iy! olur, f-kat yakind ki 
bosluklara atlayablir. Eger borun zann- 
daki siskiniik cok fasla vo bu yiizdoen 
akueak agiukikklar ttkanmigss, cerchatll 
ve stimikii sale: toplansbl ir ve kemik- 
lerin icinden buruna, agiz bogluguna, 
voya yanaktan dayanya  atlayabilir. 


ayirdedilmektedir. PikarnavirUsleri daha bGyUk 
bir familyadir. Cocuk felcine sebep olan gok teh- 
likell polyovirlsG de onlarin arasindadir. Bu vi- 
rUsler herseyden Gnce sindirim yollarinda yagar- 
lar, fakat bo§azds, solunum yollarinda da yuva- 
lanabilir ve ses kisikligi  meydana getirebilirier. 
Bunlara cok benzeyen baska virUisler de yalniz bu- 
runda sodaliriar ve nadiren  solunum yollarinin 
derin kisimlarina inerler. Bunlara rinovirvs‘ler 
denir (rhinoburun). Teblonun alt yarisinda biis- 
btn baska bir ig yapisr olan virUsler vardir. 
Onlarin dig zarlari kismen virUs albUmininden ve 
kismen de hiicum ettikler| hUcrelerin yal: mad- 
delerinden olugmuslardir. Bu yiizden bu parcgacik- 
lar sert degil, esnek ve gabukge cevrenin geklini 
alma yetene§indedirier Igeride bir albUmin ipli- 
Giyle sikica baglanmis olan bir nuklein asit seri- 
dj vardir, ayrica buntar bir do helezoni sekilde 
kiveilmiglardir. Bu virds tipine, kabakulak virtisti 
le gok yekindan akraba olon Parainfluenza viri- 
s0 de girer, Hem solunum yollarina bulasen, hem 
Ge deri tizerinde sivilce ve kabarciklar meydana 
getiren kizamik virdsleri de bunlara cok benzer: 


ror diigiik seaklhk 
rece orl sofuk al- 
nitklarchis sebry| 
ayds, Spittzbergen 
sm adalarinda o- 
raniar devyamh su-| 
ite nesle ve ses ki- 
‘igindan kurtula- 
\yacaklardi. Bura- 
» Umana ilk geml- 
i gelmesinden ve 
jfulsrin hastalk 
‘tisler! etrafa yay- 
larindan sonra he. 
Bbirnesle ve grip 
cin.) baggGaterdl. 
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influenza -_—- virlisleri 


no gelir: 
ren bir virls pargacigi, 


garpar. Bir 


enun icinde cogalir ve onu 
oimaz, 


@nemli bir etkisi 


yonlarca hilere vardir. 


hicreye hicum 


Nah 
, J \ [ VA. 


a 
a lela, [etek 


A | 


| Kasim | Aralik 


(grip virlsleri) nin de ig 
yapisi genellikle aynidir. Burin bu virisler soguk 
alginliklarina sebep olabilir ve bu sdyle meyda- 
Hava ile beraber solunum yollarina gi- 
burun sUmUk zarinin yi. 
zeyine veya daha derine giderek bojar bosluguna 
| igine girer, 
Bunun pek 
sink orada daha mil- 
Bununls beraber 


eder, 
pargalar. 
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| Ocak 


virUsler 


cok biylk bir tempo ile ¢ogaliriar, daha gok sa- 
yida hicrelere satagirior ve birkag saat sonra bun- 
lar da etrafa virlis yeymaga basiarlar, birkag gin 
sonra bitin zarin esasli bir kien virdslerle bu- 
Bu «lnkUbasyon devresi» adi verilen 


asi! bundan sonra 


lagmis olur, 
«kulug¢ka déneminie olugturur, 


bogazda yanma, netle Sksirik, salgy Uretiminin 


artmas: gibi belirtiler meydana cikmaga basilar. 
Eger bulagme (enfeksiyon) burunda baslamigsa, 
bez: hallerde botjaze, hava borusuna kedar da 


uzanabilir ve oralarda meselé anjin veya brongit 
cibi hastaliklara sebep olabilir 


Bu gibl hastoliklara karsi hepimizin buylk 
bir antipstimiz vardir ve bu durumdan mimkin 
oldu§u kadar gabuk  kurtulabilmek icin derhal 
bir sUr0 hap, tablet veya pastil alirim. Fakat hig 
olmazsa nezle icin séylenen o eski s6z daima dog- 
ru oldugunu ispat etmektedir: «ll&¢ alindidji tak- 
dirde yedi gin, alinmadig: takdirde Ise bir- hafta 
Herseye rajmen belirli bir sire sonra ge- 
lyi olmak demek hastaligi meyda- 


sUreres 


re iyi oluruz 


jira) wh |O)  l64 
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na getiren virdslerin zararsiz bir hale sokulmasi 
demektir. 


Burn icin degisik birgok Imk&nlar vardir. 
Mesela belirll rineviriisler burun zarinin yalniz 
yUzeyinde olan hicrelere girebilirier. Bu hicrele 
rin Gurunda ince salgi filmini bir taraftan bir tara- 
fa ulastiran cok ince kil gibi gikintilari, uclari var- 
dir. Gergi virsler bUtUn hicreleri parcalarlar ve 
geriye artik cogalabllecekieri hie bir tane kalmaz 
ve burunun akmasiyla onlarda digarrya otilir ve 
nezie hafifler ve durur. 


Baska virlsler cde, acleta 
kendileri kazarlar. Onlar bulesgtiklari hicreleri 
derhal belirll bir albUmin olusturmage tesvik 
ederler ki, bu da bulagmig hUcrelerin Icine gire- 
rek bundan sonrak!) viris hUcumlarina karg: bir 
set gorevini gdérir, Bu mekanizmanin prensip ba- 
kimindan virls enfeksiyonlarinin durdurulmasin- 
da BbUyUk bir katkis) olur. «lnterferons ac verl- 
let bu albUmin gribe yakalanmis hastelarin bal- 


kendi kuyularin 


Bunun nezile vi- 
rUslerinin de Gniine gecip gesemedi§i daha kesin 
olarak bilinmemektedir, 


gamli salgilarinda bulunmustur. 


Vicuda bir kere girmis olan virislerin en 
Snemli kontrol sekli yukarida aciklanan antikor- 
larin olusgmasiyla olmaktadir, zira bunler hasta- 
liktan sonra bile vicutta kalmakta ve béylece ye- 
ni bulagmalara kars) aylar, hatta. yillar boyunca 
bir bagrsiklik, muafiyet saglariar. Son zamanlar- 
de burunwn simOk zarinin salgisinda, kands bu- 
antikor’a rastlanmistir. Bu yalniz 
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lunmayan bir 


ISIE | 
wile | = eT oe 


|—_— 


Maziran ivem 


sUmUk Ureten tabakanin hicrelerince olugmakte 
ve dUsinUldGgu gibi kan akiminin e«arasindan siz- 
mamaktadir». 


Sojuk alginligindan meydana gelen hastalik- 
lara tam kargi koyabilmek ve onlara karsi etkili 
bir tedayi sekli bulabilmek icin, yalniz hastaligi 
meydans getiren virlisi meydana gikarmak, has- 
taligjin seyrin| ve hastalige bulasan organizmanin 
savunma mekoenizmasini incelermek kafi degildir, 
hastaligin en fazia ne zaman ve nerede ortaya 
ciktijimt ve cevrede ne gibi faktrlerin onun olus- 
masinda etkili olduklerins tam olarak bilmek ge 
reklidir. Bu gibi epidemiolojik etidlerin sonugla- 
ri gok Iilgingtir. 

Adindan sanilacag: gibi soguk algmnligi hes- 
taliklarina daha fezie kuzey Avrups gibi serince 
iklim bdlgelerinde rastlandig: dUsinilebilirse de 
yapilan esasl: incelemeler bunu dogrulamamistir. 
Sojuk alginiiklary Ingiltere’de me kadar cok olu- 
yorsa, gUneyde Trinidad’da de o kadar cok olmak- 
tadir. Fakat b~- taraftan da nezie ve Sksiiriige, si- 
cakligin yavas yavas artmaga basladig: ilkbahara 
oranls, serin sonbshar havasinda daha fazla rast- 
Indig: bir gercektir. 


Kuzey Ingilterede hava ile soguk alginlid 
hastaliklars arasindaki sicaklik derecesi, riizgér 
yonU, rizgér giddeti, hava cephelerinin hareketl 
vb. gibi cok ve degisik kriterlerin meydana ¢cika. 
rilmas; icin uzun sUren incelemeler yaprtlmistir. 
Sonuclar her degisken icin ayr: olarak hesap edi- 
lebiimig ve bunlerdan Hging gercsekler meydana 
cikariimistir, Havanin Iki unsuru soguk alginiik- 
lartyla iliskilidir: Sicaklik derecesi ve hava nem- 
liliGi, zira sicakligin dUsmesinden veya hava nerm- 
liliginin artmasindan iki veya U¢ giin sonra o bél- 
gede soguk alanlarin sayisi bUyUk bir artis gés- 
termektedir. Yaimiz bu ikiim de@isiklikleri ken- 
diliklerinden herhang! bir hastalig@a sebep olmaz- 
ler, onlar yalmiz bizi hastalik  getirici virUslere 
karsi herhangi bir surette daha duyari: bir hale 
getirirler, Belki serin ve sisii bir havada insanler 
daha fazia aksirir veya apsirirlar, veya virtisler 
bSyle bir hava ortaminda daha iyi yasarlar, veya 
basitce sisli veya yagjmurlu havalarda pencereler 
gogu zaman kapali kaldigindan virisler de lyi ha- 


? 
valandirilmayan yerlerde daha fazle sogalir, 


Basliangigta, nezie ve baska solunum yollar 
nin akut enfeksiyoniarinin tipik uygarlik hesta- 
tiklars oldugundan séz edilmisti, zira aslinda ic- 
té adalarda yalniz basina yasayan kabile gruplar: 
ik zamanlarda bu gibi hastaliklari bilmiyorlard:. 
GUney Atlantikte Tristan-cda Cuntia adalilarin: 
inceledik: bu insanlar yalmiz limana yabanci bir 
gemi geldigi ve gemi tayfalarinin bu virisi bera- 
berlerinde getirdikleri zaman  nezle oluyorlarcd) 
Adedaki yanardag patlamagja  baglayip ta bitin 
adalilar ingiltereye gs ettikler] zaranda sik sik 
nezie ve baska soguk alginlig: hastaliklarina ya- 
kalanmaga baslamislard:. Kanlari muayene edildi- 
$i zaman, biyUk sehirde yasayanlara orania kan- 
larinda solunum oorganlarina bulasan virisiere 
kars1 cok daha az antikor bulundugu gdrildd. 


Zamania virUsler cok Ucra kdselere kadar git- 
tiler, bugiin Melanezya sekinleri, kuzey Amerika- 
nin Eskimolari ve Kalahari Céllinde yasayan Bus-- 
men‘lerin kaninds diinyanin bUtin kitalarinin bu- 
yUk gehirlerinde yagayan insanlarin kanindaki ke- 
dar antiker vardir. 


Arttk soguk alginliklarinin nasil meydana 
geldigini ve diinyamizin her tarafina yayilmis ol- 
dugunu billyoruz, yalniz bilmedigimiz bir sey var- 
ss o da onlara kars: tam basarili bir tedavinin 
nasil yapilabilecegjidir. Buna sebep buruna, bogaza 
bulasan degisik virUslerin biyik sayidaki cesitle- 
ridir. Kanda nezle virisi A'ya kargi gelen anti- 
korlar nezie virlsU B’ye karg: etkili dedildir ve 
antikoriarin Uretimini tesvik etmek icin kas ici- 
ne yapilan «antigens enjeksiyonilari her zaman 
solunum borusunun siimUk zarindaki antikorlarin 
Uremesini saglayarnamaktadir. Su anda nezle ve 
grip ve benzeri hastaliklari tam tedavi edecek 
Waglara daha sahip degiliz. Gribe kars: yapilan 
asilarin da etkisi cok simirl olmaktadir. Ozellikle 
bu cesit hastaliklar bir kere basladiktan sonra 
basariyla kuyllanilabilecek bir Hag daha bulunma- 
mistir, Yalmiz onlarla beraber gelen meselé bas 
aGrilars gibi yarn drazin Sniine gecmek kabildir. 


Ritd der Wissenachafi'tan 


TABIAT UZERINE 
Tabiatta hergey belirli bir kanuna gire isler. 


KANT 


Tabiat bosluklardan nefret eder. 
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RABELAIS 


TURKIYE BILIMSEL ve TEKNIK 
ARASTIRMA KURUMU 


NATO YURT DISI DOK TORA BURSLARI 


Misbet bilimlerin temel ve uygulamali dallarinda 6pretim yapan fakylte ve yuksek oll 
bdliimlerinden mezun olup, matematik, yAneylem aragtirmasi, teorik ve tatbiki fizik, bi- 
ofizik, nijkleer fizik, polimer kimyasi, biokimya, farmasotik kimya, njkleer kimya, pida 
kimyasi, sinai kimya, molekiiler biyoloji, radyobiyoloji, hidrobiyoloji, biometri, jeofizik 
vé sismoloji, hidrojeoloji, fizyaloji, farmakoloji, genetik ve populasyon genetigi, immu- 
nogenetik, oseonografi, guda mikrobiyolojisi, gida teknolojisi, toprak mikrobiyolojisi, 
fitopatoloji ve entomoloji, odun kimyasi, fizigi ve biyolojisi, hayvan rslahi, bitki relahi, 
yakit ve petrol teknolojisi, malzeme ye metallurji, 181 transferi, hidroloji, elektronik 
devreleri, komiinikasyon sistemleri, modern kontrol sistemleri, komputerler, metedroloji, 
nijkleer mihendislik, aeronotik ile ilgili konularda yurt diginda doktora yapmak isteyenle- 
re destekleme burslari verilecektir, 
Burstarin dapitimt icin agagidaki gartlar konulmugtur: 
1. Turk vatandas: olmak. 
2. 1 Ocak 1971 de 30 yasint gecmemis olmak. 
3. Universite veyo yuksek okulu bitirmis olmak. 
4. Yapilacak bilim ve lison sinavini basarmak. 
5. Eylul 1971 devresi icin bir okseptans temin etmis olmak. 
(Yalniz yukarda saytlan konularla ilgili doktora caligmasi icin 
akseptans veya iniversiteden akseptans tle ilgili miracaata o- 
linan resmi bir cevabr en ge¢ 3] Mart 1971 soot 17.30'a kodar 
Kuruma 3ondermis olmak.) 
6. Yukardoki (1.2.3. ve 5.) sartloro haiz olup, fiilen yurt disinda 
doktoraya baslamis olanlar en az bir yillik doktora calismala- 
rinin basorily ddugunu tevsik etmek kaydtyla miracaat edebi- 
lieler. Bu mUracoatlarin seciml Kurumeco durumlar incelenerek 
yapilacaktir, Calismalarin: ve akademik durumlorin resmi bel- 
gelerle tevsik etmiyenterin ve bir ytl ince doktoraya flilen bas- 
lamamis olanlann miracoatlan isleme konulmaz. 
7. Halen yurt icinde son sinifta olan Ggrenciler, 3. maddeyi Hazi- 
ran 1971 sonunda yerine getirmek ve son sintfto olduklarint bel- 
gelendirmek sarti ile miiracact edebilirler. 


ligilenenlerin, 16 Ocak 1971 saat 13,00'e kadar doktora caligma’sini yapmay) planiadigs 
konuyu belirtmek garti ile, 

Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, 

Bilim Adami Yetistirme Grubu Sekreterligi, 

Bayindir Sokak No, 33/6 Yenigehir—Ankara 
adresine yazili olarak miracaat ederek gerekli formu istemeleri ilan olunur, Doktora ko- 
nusu belirtilmiyen ve 16 Ocak 197] den sonra yapilan mijracaatlar dikkate alinmaz. Ku- 
rumea gonderilen (° rUBITAK-BAY-Form-DN-1-68) form ile yukardaks gartlara ait ve form- 
da belirtilen belgelerin tamamim 3{ Ocak 1971 saat 13,00'e kadar Kuruma gondermeyen- 
lerin mgracsatlar igleme konulmaz, Postadaki. gecikmeler dikkate alimmaz, 
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TURKIYE BILIMSEL ve TEKNIK 
ARASTIRMA KURUMU 


NATO BILIMSEL ARASTIRMA BURSLARI 


Musbet bilimlerin teme! ve uygulamals dallarinda dgrctim yapan fakiilte ve yaksek okul 
bolimlerinden mezun olup, matematik, fiziki, biyolojik bilimler, mihendislik, yapim tek- 
nolojisi, mimari cevre kontrolu, nuklece mihendislik, temel tsp bilimleri, veterinerlik ve 
hayvancilik, tarsm ve ormancilsk ile ilgili konularda yurt diginda bilimse! aragtirma yap- 
mak isteyenlere burs verilecektir. 


Bursiarin dagitims icin agapidaki gartlar konulmustur: 


1. Turk vatandas: olmok. 
2. Doktora yapmis olmok. (Tip dalindo thtisas yapmis olmak.) 
3. Yapocay: bilimsel orstimma icin sinirlar: belli bir caligsme 
program: vermek. 
. 1 Ocak 1971 de 40 yosini gecmemis olmak. 
. Caligacag: muesseseden 197] yilina ait bir akseptans almak. 
Coligmonin yopiloceg: yerdeki dile hokim olmak ve hunu dev. 
lat lison sinavint verdigini belirtes beige tie vaya Turk Ame- 
tikan Derneginden, Almon Kultiir Derneginden, Fronsiz Kul tir 
Demeyinden veyo Ingiliz Kultur Heyetinden alinacok belge ile 
tevsik etmek, 
(Doktorosini, caligmay: yopocag: memleketteki dilde bir Uni- 
versiteden almis olonlardon bu belge aranmaz.) 
7. Doktoradan sonra yopmig ve yapmakte olduyu calismolarla il- 
. gili yoyinlorins gondermis olmak ve aynca kendisi ve yapoco- 
g: calismasi hakkindo referans verecek 3 isim bildirmek. 
8. Burs tohsisi, adoya ait bilimse! calismalarin ve ilgili ddki- 
mantlarin incelenmesinden sonra Kurumco yapilacaktir. 
9. Bilimsel Arostirma Burslor: 2 ile 10 ay arasinda bir sure icin 
tohsis edilir. 


o~ uw m& 


Ngilenenlerin, 30 Ocak 1971 saat 13.00'e kadar 


Turkiye Bilimse! ve Teknik Arastiema Kurumu, 
Bilim Adam: Yetistirme Grubu Sekreterligi, 
Boyindir Sokak No. 33/6 Yenisehir—Ankora 


adiesine miyracaat cderek verckli formu istemeleri ilin olunur, Bu tarihten sonraki mij- 
racaatlar dikkate alinmaz, Kurumca gonderilecek form ile yukardaki gartlara ait ve form- 
da belictilen belyolerin tamamins 20 Subat 197] saat 13,00’e kadar Kuruma gondermiyen- 
lerin muracaatlars tgleme konulmaz, Postadaki gecikmeler dikkate alinmaz, 


Kasem 1970 


Diigiinmek ya da diigiinmemekte direnmek 
BABILLILER 


VIE KARMA SAYILAR 


igit kigiler, Eger bugiine kadar yazilaniar 
sizi sikt: ise, me olur, biraz daha sabredin 


ve bu yaziy: da okuyun. Géreceksiniz, VE ile VE- 
YA'nin anlamint kavramadan da birgok. problemle- 
ri gdzmek mOmkin, Her gin karsginizda  bulv- 
nan ve sik ak bagvurdugunuz sayilara biraz so 
ru dotu gdézlerle bakmakla, biraz da elinize ka- 
git kalem aelmoakla, size belki de gig gelmis olan, 
eskiden verdigimiz baz: prablemler!, gimdi koloy- 
likia cézmmk miimkiin. Ne olur? Birgoklarinin 
diisiince sézkonusu olunca yaptigr gibi,  yigitligin 
on gartindan dokuzunu yerine getirmeyin: Ne 
olur? Kegmayin! 


Babilliler ve Karma tomell| sayilar. Yeni bir 
bulug yapmaya gercgekten niyetiniz varsa, baskala- 
rinin bu konuda ne diisiindigiine bakmaksizin, 
yeniliginizi ortaya atin, sonra da bu lsi  sizden 
nce yapaniarin ne yaptiklarini aragtirin. Gogun 
bu parlak bulugunuz yeni bir ¢idir agacak yerde, 
bunu sizden Gnce bulmug olana hitaben bir teb- 
rik mektubu yazmak i¢inizden gelir. 


Bu karigik gibi g6riinen ve aslinda gok ba- 
sit olan hesaplari) — karsimedakileri kagirmadan 
— 6Gretmek icin yeni bir yol srarken ben kerma 
sayilars yeniden kesfettim. Sonra da bu igi ben- 
: Gnce hangi mutlu kigilerin yaptiGini aragtir- 
dum. Béylece bu saytlarin givi yazilari ile Babil- 
liler tarafindan, pismig Killl toprak Uzerine kea- 
nidiklarini Sgrendim. Pek de eski sayilmaz 5000 
yi! kadar Gnce. Babilliler bu karma sayilari iki 
degisik igaret yerdimiyla yaziyorlardi, Sonradan 
sifir yerine gecebllecek bir igaret de buniara ek- 
lendl. 1 (bir) yerine kullanilan igaret hem 1 (bir) 
hem de 60 anlamins geliyordu; 10 yerine de baska 
bir igaret verdi. Babilliler 10 temeline ve 60 teme- 
karma olarak kullanpldidi 
Yani 


line dayanan sayilarin 
bilesik bir say) sisteml ortaya atmislardi, 
bu sayilarin baz: basamaklarinda 10 temeline da- 
yanan rakamiar, Gteki basamaklarinda ise 60 te 
meline dayanan rakamlar bulunuyordu. 


Gogumuz sayilar konvaunda uyur gerer gibi 
davraniyoruz. 10 temel sayrya dayanan bildigimiz 
adi sayilara alipmig olaniara, ilk anlarda bagka bir 
sistemin meveut olebilecejin| kabul etmek imkén- 
siz gib) gériinUr. Burada O dan 9’a kadar ne- 
den 10 igaret Kullaniliyor da daha fazla veya da- 
ha eksik sayida isaretier kullamimiyor? diye so 
rena rastiamadim, Bilmem siz rastladiniz mi? 
Oysaki her basamakta Istedigimiz kadar  igaret 
kullanarak, \Istedigimiz kadar gesitli say: sistern- 
leri tUretebiliriz. Bunlarin yararlarini gegen ya- 
rimizda anlatmiya salismistik, 


Bildigimiz say: sisteminde her basamakta 
hep ayni 10 temel sayt kullanilir. Yani degisik 
basamaklarda kullanmrya hakkimiz olan  temel 
say: adedi dejigmer. Her basamakta daima on sa- 
yidan birin! Kaydederiz. Kaydedebilecejimiz sayi- 
lar hep on, en, on diye gider. 


Slyzh ve Beyar Bilyeler ve Bir Secim For- 
mili. Oysaki baska bir imk&in daha vardir: Degi- 
sik basameklarda cegisik sayida teme! sayi kul- 
lanarak yeni sayilar tUretilebilir. Ornegin bu 
tUratme isi birincl basamakta 6 temel say), ikin- 
ci basamokta 12 temel sayi kullanilarak yapilabi- 
lie. Bu karma sistemleri disinmek kolaysa da, 
tarif etmek o kadar kolay degildir, 6 - 12 karma- 
s| bir sistem ortaya atacaksak, hangi basamakiar- 
da 6 temel say: ve hangi basamaklarda 12 temel 
say! kullanabllecegimizi belirten bir kurala  ihti- 
yscimiz vardir, Yalniz 2 basamakli sayilar igin 
bile bu karma temel sayilari kullanan iki degisik 
soyi sistemi tesarliyabiliriz: Siyah ve beyaz Iki 
bilye dUsUniin. Beyaz bilye 12 temel sayinin nd 
betleserek yerlesebilecegji basamagi temsil etsin, 
siyah bilye de 6 teme! sayininkini, Bunlar siraya 
dizilseler Gnce beyaz bilye ve sonra siyah bilye 
gelebllir veya Gnee siyah bilye sonra da beyaz 
bilye. Gérdigiiniiz gibi yalniz iki basamakla bile 
iki farkli sistem tasarliyabiliriz, Birinde 6 temel 
sayi kullanilan basamak bastadir, digferinde ise 
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12 teme! say) kullanilan basamak basta, 

Baska bir Grnek, 3 beyaz ve 2 siyah  bilye 
slalim, Béylece 3 basamagjinda 12 temel sayi ve 
2 basamaginda 6 temel say: kullanilabilen 5 ba- 
samakli karma sayiler elde edecegiz. Siyah ve 
beyaz bilyelerin yerlerini degistirerek birgok kar- 
ma say) sistemleri ortaya atilabilir, Bunlarin says 
si ne kedardir? 


Bu Ornekte 5 icerisinden yapilabilecek bd- 
tun degisik 2 li secimler kadar. CUnkU bes base- 
magin yerini igaretiedikten sonra, bunlar: 2 ser, 
2 ser mimkUn olan bitin hallerde secip her se 
ferinde siyah bilyeleri oralara yerlestirebiliriz. Her 
Yerlestirme yapildiktan sonra bos kalan 3 basa- 
mek beyaz bilyelerin yerini tayin etmig  olacak- 
tir, Bu hesabin nasil yapilacagini veren formili 
biliyeruz (Bk. Bilim ve Teknik say: 34), onu bi- 
rez llerde de kullanacadgiz. 


Say! sistemlerinden alinacek ders; carpma ku- 
ral. Tekrar basit say) sistemlerine dénelim, Bu 
temel sayilarin adedi ve basarnak adeci verilirse, 
o basamaklarla yaztlabilecek bitin degisik sayt- 
larin miktari kolaylikla hesaplanir. Bu hesapla- 
nan sayilarda piyango biletlerinde ve telefon nu- 
mearalarinda oldugu gibi O (sifir) ile baglryan 
sayilar da bulunur. Onlu say: sistem! tle, 3 basa. 
mak kullanarak O00 dan 999 a kadar bin 
(10 X 10 X 10 = 10%) farkli say: yazilabilir, Iki 
basamak kullanarak OO dan 99 a kadar yiiz 
(10 X 10 = 10°) degisik say: yazslabilir. Eger 
bastaki gift O (sifir) sizi sasirtiyorsa Gnce | den 
99's kadar olan 99 sayy) bildiginiz gibi sirasiyla 
yazin. Sonra’da 1 den 9 » kadar olen  sayilarin 
herbirinin bagina birer sifir koyarak bunlarin ba- 
samaklarini da ikiye tamamlayin, Bdylece birbi- 
rinden farkli 99 |ki basamakl) say: elde etmis 
aldunuz, Basa ya da sona 00 eklediniz mi, bu 
ternel sayilaria yazabilecegjiniz bitiin 2 basamakli 


degisik sayilar 100 olur. 
Simdi sdyliyecegim kurali hig unutmiyast- 
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yalim. 3 X 3 = 9 say: bekliyoruz. 


miz diye bunlari uzun uzun yardim. Bu kural ge 
rek basit gerekse karma say: sistemleri icin gecer- 
lidir, 

Her basamekts kullanilabilen teme!l sayilarin 
adedi birbirleriyle ¢arpilerak o basamakleria yax- 
labilecek bitin dejigik sayrlarin miktar: bulunur. 

Ornegin 3 basamakia her sefer 10 temel sa- 


y' kullanarak 10 X 10 X 10 = 1000, Ue basa- 
makla bir defa 10 temel say:, iki defa 5 temel 
say) kullanarak 10 X 5 X 5 = 250 devisik sayi 
yazilabilir. 


Hatirlamak igin basit bir deney. Degisik say 
sistemlerinde durumun bdyle oldugunu gdrebil- 
mek icin bir deney yapabilirsiniz : Iki te 
meline gGre iki basamakli 2 X 2 = 2% = 4 sa- 
y! yazabiliriz, Bunu gérmek icin 00 dan 99 a ka- 
dar 10 temeline gére yazilmig 100 say: bulunan 
bir cetvel =hazirliyalim — Ne  duruyorsunuz? 
Bes dakikedan fazia zamaninizi almiyacaktir — . 
Ikill say! sistemlerinde O ve 1 temel sayilari kul- 
lanilyor, Cetvelimizde bunlarin disinda —en az— 
rakami bulunan sayilari cizelim, Srnegin O04, 45 
gibi. Yaptiniz mi? BéSylece 96 say: cizmig oldu- 
nuz. Cizilmemiy bu dirt say: kaldi. 00, 01, 10, 
11. Simdl deneyi 3 temelli sayilar icin  tekrarli- 
Gercgektende 
her iki basamaginda da (0, 1, 2) sayilarindan 
birl bulunaniarin disindaki sayilari cizmekle 00, 
0), 02, 10, 11, 12, 20, 21, 22 elde eder ve sayila- 
rinin ? oldugunu géririiz. 


Bunun gibi 4, 5 ve 6 basit temalli ve (5 — 
6) karma temelli sayilar igin de deneyj tekrarli- 
yarak birincl halde on alts (4)7, Ikincl halde yir- 
mi bes (5)*, UgiincO halde otuz alt) (6)* ve dér- 
diinct halde otuz (5 X 6) dedisik say: elde ede- 
bilecedinizi gérebilirsiniz. 

Kag farkl: say! yarilabilecegjini hesaplamak 
igin kullamilan teme! sayilarin sekli degjil mikta- 
rt SnemiMir. |kili ssyi sistemini temsil eden sa- 
yilary O ve | olarak segtik. Ama keyfimiz  iste- 


seydi, sectijimiz iki fsaret 2, 3 veya 4, 6, veys 
iki degisik kitep gibi, aklimiza gelen ve birbirin, 
den ayrilebilen iki sey olabilirdi, Gene sonug de 
Sismezdi. Ornegin 2 ve 3 yardimiyla iki basa- 
makla gene 4 say: yazabiliriz: 22, 23, 32, 33. Ge 
rek piyango biletlerinde, gerekse verdijimitz ar 
Srneklerinde, maksadimiz igin sayilarin  aniemila- 
ri degil birbirlerinden ayrilabilen isaretler olme- 
lari Gnemiidir, Zarin «6» isaretli yUzd icin uygu- 
ladiginz bie problemi, zarin «le lsaret!i ylizU ve- 
ya herhangl baska ylz0 icin de vygulayablliriz. Or- 
negjin 3 atigta yalniz 3 defa 6 elde etmenin thti- 
mali ile 3 atista ysiniz 2 defa 1 elde etmenin th- 
timall esittir ve aynt sekilde hesaplanir. Her iki 
halde de zarin dedisik sekilde isaretienmis birer 
yUzi séz konusudur. 

Simdi bir zari 3 defa atarak sonuglar: ara- 
ya virgUl koymadan kaydedelim. Ornegin, 623 on- 
ce 6, sonra 2, sonra da 3 geldigini gésterir. Her 
atista 6 degisik say: gelebilirdi. Tipk: 6 temeline 
dayanan sayilari rastgele secerek rakam yazmak- 
ta oldugu gibi. 4 atista veya 3 basamakla yazila- 
bilecek bunun gibi bUtiin sayilar 6 X 6 X 6 = 216 
olur.- 


000 dan 999 » kadar olan bin sayy: — sab- 
riniz varsa — yazin. 1, 2, 3, 4, 5, 6 disinda en 
az bir rakami bulunaniari gizin, béylece bu ra- 
kamlaria yazilmis cizilmemis 216 say: elde ede- 
ceksiniz. Bu sayilar 3 defa bir zar atarak cikabi- 
lecek bitin imkénlari kapsar. 

Kisitlanmig imkanlar. Her zar atisinda 6 im- 
kan vardir. Baz: gsartlar koyarak bu imk&nlar 
degisik atislarda deQisik sekillerde  kisitlarsak, 
6 lt say: sistemi yerine karma sayili sistemlerin 
uygulanigine gegilir. 

Ornegin bir zaria Ug atista yalniz iki defa 6 el- 
de etme ihtimall nedir? sorusu, gu sekilde iki so 
ruya cevrilebilir; Bir zarle 3 atig yapilarak elde 
edilebilen 216 (= 6°) Ug basamakli bUtUn sayr- 
larin iginde kag tane iki adet 6 |i say: bulunur 
(Srnejin 166, 636, 664)? Bu Iki adet 6'l) sayr- 
larin miktarinin, bGtin 216 sayiya gére  nisbeti 
nedir? 

Durum sanki zarla 3 atista gelebilecek im- 
kanlary kapsiyan 216 bilet icerisinde 2 adet 6 s1 
bulunanisrin kazanma thtimalini arastirmak gi- 
bidir 


Sekil 2. Sayilar diyarinda cofu sa- 
man wuyurgeserler gibl dolagryoruz. 


2 adet 6 si bulunan biletlerin miktarim: k&r- 
ma sayili sistemler yardimiyle hesapliyabiliriz. 
Buradaki sistem 1 (bir) li ve 5 Ii = sistemdir. 
CUnkU gartimiza gire basamaklardan ikisinde tek 
bir isaret — 6 Isareti — itctincisUnde 5 isaret 
kullanabiliyoruz. Bu 5 lsaret zarin 6 disindaki ylz- 
lerinin mumaralaridir (1, 2, 3, 4, 5). Sonus 
1X 5X1 = 5 olur. Bu sonug buyle karma say 
sistemlerinden ancak birine esittir. Bilye misa- 
linde anlattigimiz gibi bunun gibi 2 sistem daha 
yazabiliriz. Ornegin bes temel sayinin n&betlese 
girebildigi basamagi beyaz bir bilye ile, diger tek 
sekilde doldurabildigimiz iki basamagji — 6 isa- 
ret! — siyah bilyelerle gdsterelim. $u Ug durum 
olabilir. Beyaz bilye basta, beyaz bilye ortada, be- 
yaz bilye sonda. Bu sistemlerin her birl tle 5 de 
Sisik say: yarilabildigi icin sonug 3X 5 = 15 
olur: Aradigimiz thtimal ise 15/216 dir. Bu 15 
bilet sunlerdir, Beyaz bilye basta (166, 266, 366, 
466, 566); beyaz bilye ortadsa (616, 626, 636, 
646); beyaz bilye sonda (661, 662, 663, 664, 
665). 


Bir secim formild. Benzer, fakat daha kari- 
sik durumlarda, karma temel sayilarin basamak 
yerlerini de§istirmeierine gre kag farkli karma 
sayili sistem elde edilebilecegini hesaplamak icin, 
n sey (basamak adedi) icerisinden her seferinde 
r sey (ayn: adet temel sayty: kullanabilen basa- 
maklarin miktari) segilerek kag farkli secgim ya- 
pilabllecegjini gdsteren agagidaki formuli kullani- 
gy os 


4) 


nl 


ri (mr) | 


Bu formilliin slide edisi 36 mci sayida veril- 
mistir. ileriki yazilarda bir daha verilecektir. Bu- 
radaki Srnekte n=3, r=2 (6 thtiva eden iki ba- 


3/ 
samak). Yerine koyarsak, sonug ———— = 3 
21 XT! 


olur. (Unlem igareti icin Bk. Bilim ve Teknik, 


gay! . 35). 


Carpma kaidesinin medeni, Karma olsun veya 
olmasin, yazilabilecek sayilarin hesaplanmasinda, 
her basamak igine girebilecek teme! sayilarin adet- 
lerinin carpiimasinin sebebi gudur: ilk basamaga 
girabilecek terme! sayilarin yardimiyla, o temel 
sayilarin adedi kadar degisik tek basamakl: say: 
tUretebiliriz. ikincl basamaktaki temel — sayilarin 
her birini, birinci basamaktaki sayilarin her bi- 
rinin yanina nGbetlese getirerek, bunlarin her bi- 
rinden, ikinci basamaktaki temel sayilar kadar, 
yeni sayilar t0retebiliriz. Iki basamakl) sayilara, 
3 ncii basamaktakileri ayni sekilde eklemekle on- 
larin her birinden de, 3 ncU basamaktaki sayilar 
kadar yeni sayilar tUretebiliriz, Yeni yeni basa- 
maklarin eklenmesiyla bu is ayni sekilde devarn 
ader. Iki basamakli sayilar igin sonug (birinci ba- 
samaktaki temel say: adedi) X (ikinci basamak- 
tak] terme! say! adedl) olur, UsiincU basamagin 
eklenmesiyle bu sonug, 3 Uncii basamaktaki temel 
say) aded) Ile garpilir. Ornedin, birinci basamak- 
te tig (0, 1, 2), ikinc] basamakta dért (0, 1, 2, 
3) temel say: kullanilabilsin. Birinc| basama*ta- 
ki O (srfirin) yanina ikincl basamaktakiler — né- 
betlese golerek OO, O01, 02, O3 sayilarini tirete- 
billriz. Ayni gekilde birinci basaraktaki 1 (bir) 
den 10, 11, 12, 13 dértlisi elde edilir. Birinci 


basamaktaki 2 adet de 20, 21, 22, 23 sayilarini 
elde edebiliriz. 4 14 3 grup elde ettigimizden so- 


nug 3X 4 = 32 olur. 


Bir kimya ve bir fizik kitabini, 3 fizik ve 4 
kimya kitabi arasindan kag farkli sekilde secebi- 
liriz diye sorsaydik, gene ayni hesabi yapacaktik. 
Fizik kitaplari, 3 temel sayili, kimya kitaplari 4 
temel sayili sistemlere benzetilebilir. 


Niye mi sayilar) uyur gezerler gibl kullaniyo- 
ruz dedim? Sayilari tetkik ederek bir carpma 
kurali elde edilebllecegini fark etmis mi idiniz? 


Problemler 


1) Spor toteda bir siitun doldurarak her- 
hangi 7 sonucu tutturma thtimall nedir? (Oyun 
hakkinda higbir bilgimiz olmadigi kabul ediliyor). 


2) Turk alfebesiyle, basta sessiz harfler 
gelmek Uizere, bir sesli ve bir sessiz harf kulla- 
narak kag farkli hece yazabiliriz? Bu problem 
hang! karma temelll sayiya Srnektir?. 


Gegen sayidaki problemler ve cevaplari : 

Bu problemleri birlikte gézGniinde tutmak 
yerinde olur, Bu problemleri vermekten amag sa- 
yt sistemini degistirmekle elektronik beyinde na. 
sil lamba (veya anahtar) ekonomlsi yap labilece- 
jini antatmaktr. 

Ontu ve kill sayi sistemine gdre calisan elek. 
tonik beyinlerin bin farkli durumu ifade edebil- 
mek kabillyetinde olabilmeleri igin kag lambaya 
ihtiyag oldugu sorulmustu. Onlu sayi  sistermine 
aire 1000 fark |facde edebilmek icin 3 basama- 
ga (10° = 1000) ihtiyacimiz vardir, Her basa. 
makta teme! sayilara karsilik olarak 10 lamba 
kullaniidigi icin lamba jhtiyac: 30 olur. 

Halbuki 2 |i say) sisteminde her basamak- 
ta tek lamba kullanarak 2 durum ifade edebiliriz: 
cereyan gegcmez (0), cereyan gecer (1). Bin de- 
Gisik durum icin 10 basamaga (2"" = 1024) ve 
dolayrsiyle 10 lambaya ihtiyag vardir. Béylece 
sistem de¥istirmekle 30 yerine 10 lamba kullan- 
mis olduk, 
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AMAG : 

urumun diger burs: programiarinda ‘oldygu gl- 

bi bu burs programinda da amac; miisbet bi- 
Iimlerin temel ve uygulamali dallarinds &grenim 
gSren Ustin kabillyetli Ggrencileri bulmak onlarin 
lisans, ve lisans Ust) Sgrenimlerindeki ¢alipmala- 
rinda basariyi arttirarak, maddi sikinti ve engel- 
lerden uzak bir ,ekilde devamini saglamak ve Onl- 
versite sonras: bilimse! caligmalara ydnelmelerini 
tegsvik etmektir. 

Bu amaca wlasmak igin yUritilen programds 
gerceklestirilmesine galisilan iikeler suntardir 

1, Bursiyerleri mimkin olan en genis kitle 
arasindan segmek, belli kabiliyet ve basar; sevi- 
yesindeki her gence burs sinaviarin: agik tutmak. 

2. Kabiliyet ve basarinin miimkiin olan él- 
cide isabetle tespitine imkén veren secme siste- 
mi uygulameak. 

3. Bursiyer], burs almagja begladiktan son- 
ra yakindan izlemek ve imk&nlar Gl¢lisiinde prob- 
lemleriyle jigilenmek. 

4, Bursiyeri Kuruma, agir meeburi hizmet 
sartloriyla degil, manevi baglar, hizmet sevgis! 
ve guuruyla baglamak. 

KAPSAM : 

Son duruma gdre bu programin U¢ esas ka- 
dernes! vardir, |. Kademe Lise mezunu olup Uni- 
versiteye girecek Gjrencilere, ||. Kademe Univer- 
site birinci siniftan ikinci simifa gegen Ggrenci- 
lere, Il). Kademe ise lisans S§renimini temamie- 
yip lisans Ost calismalarina baslayan S§rencile- 
re hitap etmektedir. Bunlarin diginda kalan ara 
simflarda okuyan Sgrenciler icinde burs programs 
dizenlenmes) ySn0nde galismalar yapilmaktedir. 

Universite Lisans ve Lisans-Ust burs progra- 
mina mUsbet bilimlerin temel ve uygulamali dal- 
larinda Ggretim yapan fakilte, bélim ve yUksek 
okul 6§renciler] miracaat edabilirler. Kahiliyet 
ve basari esasina gore secilen bursiyerlere syda 
kargilikerz 500.— TL, destekleme bursy verilmek- 
te ve ayrica yilds 500.— TL. lik kitap ve malze- 
me bursu soglanmaktedir. Baska bir kamu veya 
Gre! kurulustan burs alaniara tam burs verilme 
mekte, ancak diger kurulustan aldiklari burs Ku- 
rum bursundan az ise durumlari incelenerek ora- 
daki fark burs olarak Gdenebilmektedir. Diger ku- 
rulustan aldigi bursu tercih edenlere kitap bursu 
veriimekte ve Kurumla ilgileri burs programi 
cercevesinde devam ettirilmektedir. 


S. Cetin OZOGLU 

Burs Odemelerinin devarm edebiimesi i¢in 
bursiyerin okudugu derslerde en ex lyl derecede 
bagari gdstermesi ve normal sire icinde sintfini 
gecmes| sarttir, Okuduiju derslerden ve dzellikle 
sectigi dalin temel derslerinden birinden tyiden 
agag! mot alan bursiyere ihtar verilir. Herhangi 
bir dersten zayif alan, basarisiz olan veya iki de 
fo ihtar alan bursiyerin bursu kesilir. Duruma gd 
re kendilerine bir defaya mahsus olmak Uzere 
basary durumlarint dUzeltrne firsati verilir ve za- 
yif aldigi dersten not durumunun en az lyl ya- 
per iso burs Scemesi devarn ettirilebilir, Her han- 
gi bir gekilde devre veya sene sonunda yapilmas: 
gerek!! norma! sinaviara girilmer veya girilemez 
Ise burs 6demes! durdurulur ve girilecek sinav 
sonuglarina = gSre durum  degerlendirilerek burs 
Sdamesinin devamina karar verilir. Burs &demele- 
ri devamli basari esas olmak Uzerea Sgrenim si- 
resince olduju gibi yaz aylerinda da yapilir, ] 

Burslyer sthhi sebeplerden dolay: Sjrenimine 
ara verme durumunda kalir ise S6grenimine ara 
verdigi sUrece bursu durdurulur. Tekrar Sdreni- 
mine basladiginda durymu Incelenerek bursu de- 
vam ettirilir. Disiplin cezas: alan bursiyerin bur- 
su kesilir. Lisans veya Lisans-Ust0 S§reniminin 
son yilinds Haziran ay: sonuda burs &demeleri 
sona erer. Bursiyer lisans veya Iisans-Ust Sgreni- 
mini «Pekiyls derece ile tamamlar ve doktora ¢a- 
ligmalarina baslar ise tekrar sinava girmeden Ku- 
rumun Yurt igi Dektora bursiyeri olmage hak ka- 
zanir. Doktora kademesinde bursu brit 1.000.— 
TL. sina ykseltilir. Ayrica Hsans veya {isans-Gstd 
caligmalarini Ustiin bazari ile tamamlayen bursi- 
yerlerimiz doktora galigmalari igin yurt disinda- 
ki bir Sretim kurulusundan burs bulduklari tak- 
dirde kendilerine galigme yerlerine gidis-gelis bi- 
letler| Kurumea sadlanabl!mektedir. 

MURACAAT SARTLARI VE SECIM : 

1964 yilindan ber] uygulanmakta olan Uni- 
versite Lisans ve Lisans-UstU burs programinin 
her kademesi icin tesbit edilen sartlar ilgili a 
retim kurwluslarindas ve gazetelerde ilfn edilir. 
Bu programin her kaedemes| icin mUracaat sartla- 
rindan bezileri duruma gére her yil icin degisti- 
rilmektedir. Bu bakimdan agagidaki gartlar bir 
bilgi vermek Gzere belirtilmistir, Miracaatlar o 
yil igin iim ediilmis gartlara gore yapilabilir. 

A. |, Kademe : Programin Universiteye gire- 
ceklere hitap eden kisminin gartlart gunlardir : 


1. Tirk vatandag: olmak. (Tirk asilli olup, 
memleketimizde okuyacak olan yabancr 
Srenciier bu durumlarini belgelendirmek 
garti ile bursa miracaat edebilirier.) 

2. Lise bitirme sinavinda fen kolunda meta- 
matik ve fizikten en az & alarak iyi de 
rece ile mezun olmak. 


Bu kismin sartlari geneilikle her yil Nisan- 
Mayis oylarinda garetelerde ve Jiselerde |Jan  eciil- 
mektedir. ilin edilen sartlara durumlsri uyania- 
rin Hlénda belirtilen tarihe kadar Lise Midurlik- 
lerinden, Milli Egitim MUdUrliklerinden veya Ku- 
rumdan temin edecekleri miiracaat formiarin: dol- 
durup, tesdik ettirdikten sonra Kuruma génder- 
meleri gerekir, MUracaat formlari Kurumda Ince- 
lenerek adaylar bir yazili eleme sinavina cagrilir- 
lar, Bu yarigma sinavi genellikle Matematik ve 
Fizik konularint kapsamaktadir. Bu eleme sina- 
vinda UstUn bagari gésterenler, genellikle yari;- 
maya katilaniarin ik ylzde yirmi igine girenler, 
sézli segme sinavins sagrilirlar. Sdzl) segme si- 
naviary jUr) tarafindan yapilir. Sinaviarda ebzere 
bilgiden ziyade kavrayig ve kabiliyet aranir. 

Bursiyer olarak secilen G@rencilerin burslar, 
kayit olduklari fakOltelerde 6§renime baslamala- 
rindan sonra ddenir. 

B. Jl, Kademe = Programin Universite birin- 
ci simiftan ikincl sinifa gecen Ggrencilere hitap 
eden kisminin miracaat sartiar) sunlardir : 


1, |. Kedemedeki |. sart. 

2. Universite veya ylksek  okullarin  birincl 
sinifint normal sUre icinde tamamlayip, 
Ikine] sinifa gegmek (Varsa, Universitesi- 
nin Temel Bilimler Yiiksek Okulunu nor- 
mal slre jiginde bitirip, fakultelerinin esas 
programtna baslamig olmak) Matematik, 
Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinden okv- 
mus olduklarinin her birinden, 

a) 10 Gzerinden de§erlendirme ya- 


pilan kurvluplarda 7.00 
b) 20 Uzerinden degerlendirme ya- 

pilan kuruluslarda 14,00 
c) 4 Urerinden (A=4) degerlendir- 

me yapilan kwruluslarda 2.50 


d) P.lyl, lyi, ve Orta ile degjerlen- 
dirme yapilan kuruluslarda lyi 
not almig olmak. 
Bu sarti yerine getirdigini her Sjrenci alaca- 
6) resm! belge ile Kuruma bildirme durumunda- 
dir. 


Bu kismin gartlar: genellikle her yil Kasim 
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syinas garetelerde ye IIgill kuruluslarda |lan edil- 
mektedir. ilin edilen sartlara durumlari uyanle- 
rin Kuruma yazili olarak miracaat ederek gerek- 
li mUracast formynu temin etmeleri ve bu for. 
mu wusilime uygun olerak doldurarak [linda be 
lirtiien tarihte Kuruma géndermeleri gerekir. Bu 
programa miracast edenlerin sayisi fazla olursa 
bir yazilt eleme simavi yapilir, Sayi fazla degilse 
|Uri terafindan sGzli bir segme sinavi yapilir. Si- 
naviar yarigma geklinde olup, ezbere bilgiden zi- 
yade kavrayis ve keabillyet aranir. 

C. ttl. Kademe : Programin Lisans &greni- 
mini tamamlayip, Lisans-Ust0 ¢aligmalarina basla- 
yan S§rencilere hitap eden kisminin sartlari sun- 
hardir : 

1 1, ve Wl, Kacemeceki 1. gart. 

2. Universite veya yUksek okullerin birinden 
mezun clarak, Lisans-JstU, ylksek lisans, 
master Sgreniminden birine baglarmg ol- 
mak ve mezuniyette, 

a) 10 Uzerinden degerlendirme ya- 


pilan kuruluslarda 8.00 
b) 20 lizerinden de§erlendirme ya- 

pilan kurulvslarda 15,00 
c) 4 Gzerinden (A=4) detjerlen- 

dirme yapilan kuruluslarda 3.00 


d) P.lyi, lyl, Orta Ile degerlendir- 
me yapilan kuruluslarda lyi 
not ortalamasina sahip olmak. 

Bu kisminda gartiar: geneliikle her yil Ka- 
sim ayinda gazetelerde ve ilgili kuruluslarda [lan 
edilir. ian edilen sartlara = durumlar: uyantarin 
Kuruma yazil) olarak mUracaat ederek gerekli 
miracaat formunu temin etmeleri ve bu formu 
wsuline wygun olarak doldurarak (Il4nda  belirtl- 
len tarihte Kuruma géndermeleri gerekir. Bu 
programa milracaat edenlerin sayisi fazla olursa 
bir yazili eleme stnavi yapilir, Say: fazla degilse 
jUrl tarafindan sézl bir segme sinavi yapilir. S- 
navier yarigsma seklinde olup adayin konusunun 
temel bilimlerini kapsar ve ezberden ziyade kav- 
rayiz, kabillyet ve arastirierlik yetenegl oranir. 

Kurumun bitin burs programlarinda oldugu 
gibi Universite Lisans ve Lisans-Usti burs prog- 
ramlarmnin bursiyer sesiminde de konulara veya 
diger durumlara gére her hangi bir kontenjan ol- 
mayip, Ustiin kabilivetll bulunan &grencilere ma- 
lf kaynak ve Imkanlar dahilinde burs verilir, 

Bu programda da Kurumca yapilan eleme ve 
segme sinaviarina ¢agmlaniara sinav yerine gelis- 
gidis bilet Gcretleni (otebis veya tren Il, mevki) 
ie glindel|k sinaviardan sonra Sdenir. 

Gelecek Sayria: Doklora Burs Programiart 


Tarnmmes Bilin Dewlerinin Hayat: : 


Nicolaus Copernicus (1473-1543) 


-opernik UnlG bir Polonyali astronomdur. 
Ginegin, gezegenler sisteminin merkezi ol- 
duguny ileri siren kurami modern  astronominin 
temel) olmustur. 1473 yilinda Polonyali Thorn 
sehrinde dogmustur. Babas: ticaretle uGrasirdi. 
Kendisi gok caliskan, lyl kalpli, dindar ve iyi ah- 


lak sahibiydi. Bilgiye, Sgrenmeye kars: sonsuz 
bir Gzlemi vardi. 
1491 yilinda Krakov Gniversitesine giderek 


astronomi ve maternatik Sgrenimi yapmistir. Ora- 
da Batlarvyus’un yerli merkezli sistemini  ( Bat- 
lamyusun bu kurami Bilim ve Teknik'te say! 
36'da aciklanmistir) savunan matematikci W. 
Brudzewski (1445-1497) nin etkisi altinda kal- 
mistir. Yalniz bu etki tersine bir etkidir ve on- 
da biytk bir tepki yaratmi5, Kopernik'| uyandir- 
mistir, 

1494 yilinda evine dénmis, fakat Baspisko- 
pos olan amcasi Lucas Waczenrode, din adami ye- 
tismesi icin kendisini italya’ya géndermistir. Ora- 
da ti¢ buguk sene Latince dSgrenmis, Plato'nun ya- 
zilarint okumug ve aralarindaki yas farkina rag- 
men astronom Domenico Novarra (1454-1504) Ile 
yakin iliski kurmus, ona asistanlik yapmistir, Bu- 
rada Kopernik uzayi incelemege yonelmis, 9 Mart 
1497 de ilk gézlemini yapmistir. 1497 yili son- 
larinda Kilise'de gérey almustir. Ogrenime olan 


asin: diskUnl0gl sonucu 1501 de ltalya ya done-. 


rek calismalarina devam etmis, bir ara Padua 
Universitesine girerek 4 sene hukuk ve trp. tahsi- 


li yaprmestir, 


déndigjiinde Krakov'a gitmis ve 
1512 de alu- 
miine kadar danigmantik yapmistir. Sonralari ise 
hem din adami, hem de dcktor olarak fakir halk- 
la ilgilenmistir. Astronom| alaninda derin bilgiye 
sahip oldugy bilindigi Icin 1514 de Lateran Kon- 
distinilen takvim reformuyla 


Polonya’ya 


ameasi Ermeland Baspiskoposuna, 


seyince yapiimasi 
ilgili fikirlerini agiklamas: igin davet edcilmisti. 
Ancak kendisi gines ve ayin durumlarindan tam 
olarak emin olmadig@i icin, bu konuda ftikir ller! 
sUrmegi reddetmistir. 

ltalya’dan déndiikten sonra Kopernik astro. 
nom! alaninda calisma-. programini  planiamistir. 


Elde ettigi ilk bulgular derhal scnuca ulasmasina 


pek faydali oclamamistir, 1497-1529 yillari  ara- 
sinda yapmis aldugy 27 gdézlem sonuglarin: yayin- 
lamistir. Bu arada Batlamyus kuraminda bazi ak- 


” sakliklar Oldugundan siiphelenmis ve aragtirmala- 


rina hiz vermistir. 

Batlamyus felsefesi, 16. yiizyilda  astronomi 
biliminin geligmesine iyice engel olmaktaydi, Ger- 
gekten M, ©. 3. yizyila kadar uzanildigjinda Uzay 
merkezinin dinya degil, ginmes oldugunu iddia 
eden Yunanli filozoflara —srastlanabilinmektedir. 
Ancak bunlarin fikirleri gelistirilmermnistir. Ko 
pernik, Batlamyus sisteminde yériingelerin fazla ol- 
mas nedeniyle temel bir hatanin var oldugunu dU- 
sUnmustir. Bunun sonucu, pek gok Yunan yaza- 
rinin eserlerini okumus ve «Giines merkezli  sis- 
tems varsayimina rastlamigtir. Bazt Yunaniilar, 
Srnegjin Pisagor, giinesin sabit bir merkez oldu- 
§unu, dinyanin ve gezegenlerin onun etrafinda 
déndiigiint 6gretiyordu. Kopernik bu fikri man- 
tiki bulmustur. Ona gre diinya gok belirli ola- 
rak, hareket etmekteydi. Bu disiinceye dayana- 
rak sesitll gGzUm yollar) ararmistir. Neticede an- 
lamistir ki, kendi izahlari Batlamyus'un kuramin- 
dan. daha gecerlidir. Kopernik, bitin gezegenle 
rin bir yandan kendi eksenleri etrafinda dénerken 
bir yandan da gUnesin gevresinde déndigiinti is- 
pat etmistir. 

Ancak Kopernik halka 
agiklamamisgtir, Zira, birinei meden olarak kendi- 
si de bunlarin dogrulugundan yizden yz emin 
degildi, Ikinci bir meden olarak da Kiliseden ¢e- 
kiniyordu. © zamanki yaygin inaniga gore  pey- 
gamber giinese sabit durmast icin emir vermisti 
ve glines de sabit durmaktayd:. Kutsal kitap bu 
tUr yazilarla doluydu. Kopernik Ise, Incil'in br 
lim alaninda temel bir eser olduguna inanmiyor- 


bulgularins hemen 


du. Onun kanisinca Incil sadece ahlak  acisindan 
etkili bir kitapdi. Kendisi hig bir hurafenin dod- 
ruluguna kanamiyordu. Buyik bir dikkatle tip 
bilimini de Incellyor ve Allahtan gelen ve dua 
ederek, adak adayarak gececek hastaliklara inan- 
miyordy, Doga ile ylzyize gelip arastirma yap- 
maya cesaret edebiliyordy, Kopernik o siralarda 
aklint kullanan, az sayida insaniardan biriydi. 
OQ ginlerde bir kisim insanlar diinyanin bir 
dizlem oldugunu iddia ediyor, bir kismi da uzayin 
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merkez! oldugunu kabul ediyorlardi, Bunlarin ak- 
sini dUsinenler cehenneme gidecekti. Bu duruma 
Batlamyus un yanlis empoze ettigi fikirler sebe- 
biyet vermekteydi. 

Kopernik de cehenneme inaniyordu, ancak 
hi kimsenin yalnizca gézlerini, ve aklini kullandi- 
@: igin cehenneme gitmeyecegini de billyordu. Fa- 
kat maalesef insanlar incil diginda birtakim dog- 
rularin olabilecegine Inanamiyerlard:. Hosgoril 
ancak incil dogrultusundaki fikirlere kargi gés- 
teriliyordu, Kendi kendine dUsunUp, bazi varsa- 
yimiar ileri sirenler| sikinti bekliyordu, Koper- 
nik. herhangl~ bir tepki ile kargilasmak istemiyor- 
dy.+Bu nedenle kendi kuramini incelemis, aras- 
tirmig, dogrulamty sonra bir kemara koymustu. 
Bundan sonra tekrar hastalarin tedavisine,  dini 
Qorevierine ve disince hayatina geri ddénmiis- 
tu. 

Kendisi meshur olma hevesinde degildi. Sa- 
dece hakikatl ariyordu ve bulunca da bunlari et- 
rafindakilere aktarryordu. Bu nedenie George Jo- 
achim’e bitUn bulgulariny anlatmis, kitabini gds- 
termigtir. Joachim Lither Universitesinde mate- 
matik profesoriydU. Bu yeni fikirleri SGrenir Gg- 
ranmez, ¢evresine yaymaga basladi Fakat maale- 
sef, nispeten aydin fikirli olan Lother bile Koper- 
nik‘in tezini sagma bulmustur. 

Joachim ise bu fikirleri gok dogru kabul et- 
mis, kuram: Inceleyerek ezberlemistir, Ayrica Ko- 
pernik’e kitabint bastirmasi isin de etkide bu- 
lunmustur. 

Son zamaniarda Kopernik’in sihhati bozul- 
mus, Yyaglanmigtt, Hayatinin sonuna geldigini far- 
kediyordu. Artik killseden korkusu  kalmamiusti. 
Bu nedenie gekinmeden, rehetlikia Papays, ona hi- 
faben yarcdig: bit Gnsdzle kitabini gdndermistir. 

Onsdz «Aziz peder, bu kitapta yazilaniari okvu- 
yacak olaniar derhal gi@lik atip beni ve kurfa- 
mimi reddedeceklerdir, Ben hichir zaman etra- 
fimdakilerin ne disiindijklerine aldirmiyacak kea- 
car fikirlerime dGskiin, onlarin savunucusu  l- 
mamisgimdir, GGrecegimj tahmin ettigim tepkileri 
dUsUniince, ba;ladigim caligmalardan vargecmege 
ySnelmisimdir, 

Fakat zamania eristigim gercekler o denli ak- 
ja uygun gelmistir ki, bu nedenle bitiin  ¢ekin- 
genligim| Uzerimden. atarak calismalarima devam 
ettim, Bugin yazdiklarimdan tamamen eminim ve 
onlari elestirmedje cesaret edebilecekler cikarsa, 
onlara katiyyen aldirmiyacagim ve hatta yargila- 
rim gimdiden sagma kebul ederim...»  seklinde 
hazirianmrstir. 
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Kopernik'in Gines sistemine iligkin  fikirferi 
pek tabidir ki baslangigta benimsenmemistir. An- 
cak zamania bunlarin  astronomi biliminin — can 
Gamari oldugu anlasilmistir. 

Kopernik’i ilk onaylayan Ingiliz Thomas Dig- 
ges (? — 1595) olmustur, Kepler ile Galile'nin 
galigmalari da bu kuramin gene! olarak benim- 
senmesinde etkili olmustur. 

1530 yilinda Kopernik yalnizca fikirlerini 
Szetleyen «Commetarioluss adli kilcik bir eser 
yayiniamistir, Bu fikirleri Rhaticus ve Albrecht 
Widmanstadt tarafindan konferansiarla  anlatil- 
migtir. Papa bu fikirleri duyunca begenmis ve 
basilmasina izin wermistir, 1540 da bitin fikir- 
lerin| kapsayan kitabin NoOrnberg’de basilmas: 
igin mUsaade cikmistir. Ancah LUther bu k.rama 
kars: oldugu icin kitap Nirnbergde basilamamis- 
tif. 

Kopernik, Merkir ile Venis'iin ydringeleri- 
ni glnesinkinin yanina yerlestirmigsti, Sonra — si- 
rasi ile uydusu Ay Ile Dunya ve Mars,  JUpiter, 
etrafinds yildizlary ile Satirn gezegeninin yériin- 
geleri yer aliyordy. Kopernik’in bUyUk eseri «De 
revolutionibuss 6 qilt olarak dizenlenmisti. Bun- 
lar yazildiktan ancak 32 yil sonra, Papa’nin izni 
Ne basilabilmistir. Eserin birinci cildinde, dinya- 
nin yuvarlak ve hareket eden bir cisim oldugu 
kanitlamiyordiy, lkinc! ciltte, ekliptik sistem tar- 
tisthyordu. Usiined cilt, ginesin gdrinen  hare- 
ketleri ile ilgiliydi. OSrdinci kitap Ay’: incell- 
yordu. Besinci ve altinc: kitaplarda gezegenler ele 
alinmustt. Kitaplarin basilmas: icin Papadan izin 
slinip, basilmasina kadar gegen sire cok uzun 
ceUrmils ve Kopernik biraz meraktan, biraz da 
yasiiiiktan yataga dismUsti. Gok  heyecanlani: 
yordu, zira, tek basina Sne atilip, yUrUrmege ce- 
sarct edebileniere karsi insanligim me deni kari 
Clabilecegini, hosgSr0 sshibi olamiyacagini, yasa- 
digi miiddet esnasinda edindigji tecriibelerden bi- 
liyordy. Bununla beraber, agiri heyecani yaninda 
umudunu ca yitirmiyordu. Yataginda yatarken ki- 
tabinin. ilk nishasinin Joachim acele yetistirdigi 
zaman, gdzleri cok zayiflamis oldugu icin  kitabi 
allyla simsiki yakalamis, zevk |¢inde  g&gsiine 


bastirmis ve bir saat sonra gézlerini ebediyyen 
kapamustir. 
BuyOk astronom ve bilim adami, miltevazi 


insan, doktor-rahip Kopernik dinya tarihini etki- 
leyen’ kOgik reformev gruba dahildi. Batlam- 
yus'un yanlis kuramim: yok ederek, diinyayi bir 
sagma kuramin etkisinden daha kurtarmistir. 


fireal Men of Science'den 
Ceviren: Other HAZNEDAR 


| fotografoilik 


GECE RESIMLERI 


Ersin ALTAN 


= 
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= 
= 


> 
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lemir Fuarinin bu gece mapearun 100 ASA‘hK bir filme, 
f. 2 diyagramia 1/15 sunlye pow verilereh cekilmigtir, 


ece cekilen resimlerin daha Iiqi gekici) oldu wey ayramiaroa Gz olarak aydiniatilmis bina ve 

gu muhakkak ki bircoklarinizin dikkatinden anitiar me kKadar hos bir gorunt) meydana get! 
Kagmamistir Bunun neden| gece resimlerinin rifler. BUtGn bunlarin reslmlerini cekmek sanildi- 
gun isiginda cekilenlere orania gok daha az gcé- Gi Kadar GU¢ Bir is dedildir. Bu tip resimleri her- 
rulmes} ve bu tip resimlerin cok daha zer sart- hangi bir fotograf makines| ile cekmek mirnktiin- 
ar altinda geérceklestrilmils cimasindan dolayidir dur, Wéter ki makinenizin obtuUratGrUnin B dege- 
Irnedin, belll bir caddenin veya meydanin gun ri olsun. Hatirianacagi gibi B de deklansore ba- 
iuz ve dete tekilrnis resimierini Karsilastinin siidigy zaman oOOtUratGr obiektit) acar ve birakil 


soreceksiniz ki gece cekilen resimle daha fazia cigi zaman da Kaper. Bu sekilde por suresini ar- 


igilenecaksi ni: eu edildigit Kaclar wratmak Kabil olur. Sayet bir 


Bir celik rabrikasinin, Sir ratinerinin veya saniyeden daha uzun sire por vermek gerekecek 
sy Aksetrmis isiklarin gece oGriniisi oercekten se, © vakit fotegraf makinenizin sallanarak resm 
relat: ive sekilde haval tisekler. karma ates bormranas: icin sehpa Kullanilmalidcir sece cek]- 

_ 


lecek rasimier icin en asagi 100 ASA [ik bir film 
kullanmak yerinde olur. 500-800 ASA gibi duyar- 
lik dereceler| cok daha ylksek olan filmlerle ha- 
reketli resimler dahi cekmek miimkin olur, 
Yagmur yagdiktan sonra gekilen gece resim- 
leri, caddelerdeki igikiarin tslak sokaklar Uxerin- 
de yaptig: yonsimalardan dolay: bilhassa gizel 
olurlar. Ayrica karli bir kig gecesinde cekeceginiz 
menzaralarin da digerlerinden cok daha farkli ol- 
dugunu gdreceksiniz, 1/30 sanlyeder’ daha uzun 
poz siireleri igin fotoijraf makinenizi elde sallama 
ihtimall olduju igin, bir efektrik diregine veya 
bir duvar késgesine dayayin. Ancak bir saniyeden 
daha urun por sUreler| icin muhakkek makinenizl 


bir duvar, kanepe veya sehpa lizerine yerlestir- 
meniz gerekecektir, Hareketli konular icin objek- 
tifintzin diyaframini sonuna kadar acip, buna te: 
kabUl eden bir enstantane degeri bulmaniz !dzim- 
dir. Emin olmak igin ayn) konunun birkac kez 
resmin| gekmek dogru olur. Zira resim cekerken 
yorarlandiGiniz isik glcU cok kere pozometrenizi 
dahi etkileyemiyecek kadar azdir, 


Asagidaki cetvelden gece cekecedjiniz resimier 
icin faydalanabilirsiniz. Ne var ki cetvelde veri- 
lan por sUireler| ortalamadir. Bu hususta en dnem- 
') olan denemek ve kazanilan tecribelerden yarar- 
lanmaktir, 


KONU were 3 HrZl 

3.6 4 5.6 B 11 
Adi sokak lambalarimn 250 — 500 Pi 4 8 16 WW 
aydinlattié: yerler * 100 4 ns ee 80 
Istasyon ve terminal- | 
ge gyn 250 — 500 1/2 2 4 i 16 
fabrikalar y¥.b. 100 2 4 16 80 
‘ty andyiniatulmig | 
caddeler, meydaniar Batok Ae le vs 5 : . : 
ve iki reklimiar 100 1/2 1 2 8 16 
Tgiklandinimig yapilar 
ve fy! aydiniatiimig =) — 600 y3o 15 1/8 1/4 1/3 1 
vitrinler 100 1/16 1/8 1/4 1/3 1 


NOT : Poa stireleri saniye olarak verilmisgtir. 


HAVA ALANLARI VE KUSLAR 


Hava meydaniarinda inen ve kalkan ucaklarin kuslarla carpigmalar: gittikee da- 
ha ciddi sonuglara sebep olmaktadir. Uzun wyillardanberi o dolaylarda yerlesmis 
kus Kolonilerini oralardan uzaklastirmak icin simdiye kadar milyonlarca lira har- 


canmitstir. 


En son olarak bulunan bir ¢déziim simdiye kadar yalniz Ingilterede bu yileden 
ayda on milyon liray: gecen 2ararin dniine gecilebilecegini timit ettirmektedir. Bu 
mayis 1965 te atmaca kuslarindan faydalanmak sgeklinde olmug ve ondan sonrada 
bu gibi earpismalann hemen hemen tamamiyle Gniine gecilmistir. 

Atmacalar Ozel bir egitim girmiigler ve onlara amaclarimn kuglari éldiirmek 


degil, kagirmak oldugu Ogretiimistir. Onlar ucak seferleri 


icin bir tehlike teskil 


eden hava aianlart tizerinde uguruluyor ve etrajtaki biitiin kuslar: korkutuyorlar, 


Belki bu, insanlarin dogal dengéyi bozduklar; zaman kargilarima gikacak prob- 
lemlere tam bir misaldir ve yine biltiin teknik olanaklar basaristziiga ugrarken ta- 


bi bir céziim ise yararl: olmaktadzr. 
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READER'S DIGEST'ten 


Kesimidehki 7 sekll yoalnir 3 


raniz, 


Sekildeki bil- 
yalor = tizerine 
1! den Oa ka- 
dar olan sa- 
yilar o sekil- 
de yarilacak- 
tur ki ayre ay- 
ri her iiegen- 
deki sayilorin 
toplame birhl- 
rine eit ol- 
aun, 


Scekildekl & tk oyun tahtas: Gzerine 6 tay koyunus. 
Hic biri Gteki Ile yatay. diisey 


Woeruliuda bulynmasin, 


GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU : 


@» 


hi) 


Cink yirminci giinden hir giin 
evvel bir niliifer havuzun 1/2 sl- 


nf koplamuaktadir. 
iavucun yizey Oletisiiniin hic 


bir rolli Voktur ve sadece sasirt- 
muce icin verilmisgtir. 


1424844 +e es + (RAD) = 1000 
15456447 —-98+272= 100 


BU AYIN 4 PROBLEMI 
Max- - eu - ry G) Her kare bir rakam: géstermoktedir, Ayni karelor ayw 


rakemlart gésteririer, Deneyerek, diigiinerck ve hesap 


1 / |- bP - al | ederek karclerin yerine uyacak rakamlan koyunur vo 


yukaritaki yatay ve diigey iglomleri tamamlayrmus, 


dofru Ile birbirinden ayi- 


we 


ve kosegen hic bir 


ATOM ENERJISIYLE ISLEYEN ILK YUK GEMISi 


«Otte Hahn» adineakj bu gemi  yillardanberi 
adeta bir hayalet gemisi gibi Baltkk ve Kuzey 
Denizi ortasinda, tehlike simiri disindaki su- 
larda, dolagjip durdu. Simdi ilk defa olarak bir 
limana wgramasina ve ylk almasina irin veril- 
di. Federal Almanya ile Liberya arasinda son 
zamanda yapilan bir anlagma bu yizen reak- 
torum Liberya limaniari ile Almanya  arasinda 
islemesini mimkiin kilmustir, 

Yandaki resim «Otto Hahnwin atom reaktori- 
nu gostermektedir. ReaktGr geminin  herhangi 
surette bir carpigmasina karsi sok etasli ko 
runmug ve 1000 ton agirliginda bir emnivyet 


mahfazasi icine oturtulmustur. 


